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А.А. Протасов 
А.В. Ширманов 
С.И. Радоманов 

A.A. Protasov 
A.V. Chirmanov
S.I. Radomanov

Основные направления использования 
искусственного интеллекта 

в автоматизированных системах 
управления 

Main Directions of Artificial Intelligence 
Assistance in Automated Control Systems 

Рассматриваются задачи автоматиза-
ции органов управления на базе технологий 
искусственного интеллекта, в частности, 
технологий обработки естественного языка 
(Natural Language Processing, NLP), а также 
развитие этих технологий в направлении 
перехода к так называемому универсаль-
ному (сильному) искусственному интел-
лекту (Artificial General Intelligence, AGI) и к 
восстановлению свойств интерпретируемо-
сти тех решений, которые формируются мо-
дулями с искусственным интеллектом. Фор-
мулируются основные положения термино-
ведческого подхода на примере термина 
«искусственный интеллект». 

The article considers certain automation 
tasks of the command and control manage-
ment, based on artificial intelligence technolo-
gies, in particular, Natural Language Pro-
cessing technologies (NLP). Authors also pay 
attention to the development of these technol-
ogies in the direction to the so-called univer-
sal artificial intelligence (Artificial General In-
telligence, AGI) transition, and the interpreta-
bility properties restore of the solutions that 
are formed by modules. The main provisions 
of the terminological approach are formulated 
on the example of the term “artificial intelli-
gence”.  

Ключевые слова: органы управления; 
автоматизированные системы; искусствен-
ный интеллект; универсальный искусствен-
ный интеллект; обработка естественного 
языка; семантический анализ; онтологии; 
терминология. 

Keywords: command and control manage-
ment; automated systems; artificial intelli-
gence; universal artificial intelligence; natural 
language processing; semantic analysis; on-
tologies; terminology. 
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А.С. Горский 
В.М. Полушкин 
Р.И. Князев 

A.S. Gorsky 
V.M. Polushkin
R.I. Knyazev

Распознавание образов на основе 
методов машинного обучения 

с подкреплением 

Pattern Recognition Based on the Machine 
Reinforcement Learning Methods  

В статье рассматривается подход к ре-
шению задачи распознавания образов, 
объединяющий метод обучения с подкреп-
лением на основе временных различий с 
архитектурой «исполнитель-критик» в виде 
глубоких искусственных нейронных сетей и 
использованием модели окружающей 
среды. Предложен методический аппарат, 
который может быть использован при раз-
работке алгоритмов искусственного интел-
лекта (ИИ) на основе обучения с подкреп-
лением как для решения задачи распозна-
вания образов, так и для других задач ИИ 
в условиях, когда обучение с учителем 
(без учителя) имеет организационные 
сложности или требует больших затрат 
времени и ресурсов. 

The paper considers an approach to the 
pattern recognition problem solution that com-
bines the method of reinforcement learning 
based on temporal differences between the 
“performer-critic” architecture in the form of 
deep artificial neural networks and the use of 
an environmental model. A methodical appa-
ratus is proposed, which can be used in the 
artificial intelligence (AI) algorithms develop-
ment based on reinforcement learning both 
for the pattern recognition problem solution 
and other AI tasks in conditions where super-
vised leaning (unsupervised leaning) has or-
ganizational difficulties or is time- and re-
source-consuming. 

Ключевые слова: искусственный интел-
лект; машинное обучение с подкрепле-
нием; метод на основе временных разли-
чий; метод «исполнитель-критик»; распо-
знавание образов; функция ценности. 

Keywords: artificial intelligence; machine 
reinforcement learning; method based on time 
differences; method “performer-critic”; pattern 
recognition; value function. 
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И.А. Карпачев 
В.В. Морозов 

I.A. Karpachev
V.V. Morozov

Методический подход 
к формализованной оценке 

военной безопасности государства 

A Methodical Approach 
to the National Military Security 

Formalized Assessment 

В статье представлен методический 
прием построения областей преимущества 
противоборствующих сторон, с учетом экс-
пертных оценок неприемлемого ущерба в 
ответных действиях, являющегося доста-
точной гарантией для сдерживания любой 
из противоборствующих сторон от агрес-
сии, областей преимущества сторон, 
устойчивого равновесия и области не-
устойчивого состояния в относительных 
показателях оценки эффективности дей-
ствия сторон. 

The article presents a methodical tech-
nique for the warring parties advantage areas 
construction, taking into account expert as-
sessments of retaliatory actions unacceptable 
damage, which is a sufficient guarantee for 
deterrence against any aggression of the war-
ring parties, areas of parties advantage, sta-
ble equilibrium, and unstable areas in relative 
indicators of the parties actions effectiveness 
evaluation.  

Ключевые слова: методический прием; 
неприемлемый ущерб в ответных дей-
ствиях; устойчивое равновесие; оценка эф-
фективности действия сторон; военная 
безопасность государства. 

Keywords: methodical technique; retalia-
tory actions unacceptable damage; stable 
equilibrium; the effectiveness of the parties 
actions; the national military security. 
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П.С. Воробьев 
Г.С. Толстов 

P.S. Vorobyov 
G.S. Tolstov 

Гибридная математическая модель 
информационных потоков 

в высокоскоростных 
и низкоскоростных каналах военной 
связи с регулированием перегрузки 

и приоритетами обработки 
многопоточного трафика 

Hybrid Mathematical Information Flows 
Model in High-Speed and Low-Speed 

Military Communication Channels with 
Congestion Control and Multithreaded 

Traffic Processing Priorities 

В статье рассматриваются вопросы со-
здания расчетной модели в интересах 
обоснования рациональной политики 
управления загрузкой каналов военной 
связи различной пропускной способности в 
условиях нестационарных потоков смешан-
ного многопоточного TCP и UDP трафика, 
при реализации различных алгоритмов 
управления перегрузкой и различных прио-
ритетов обработки трафика. Для высокоско-
ростных потоков пакетного трафика по про-
токолам TCP и UDP в магистральных кана-
лах связи разработана жидкостная модель 
на основе системы дифференциальных 
уравнений баланса потоков данных, для 
низкоскоростных потоков в линиях связи ко-
нечных абонентов тактического и оператив-
ного уровней управления разработана рас-
четная модель процесса доставки многопа-
кетных сегментов в иерархической сети пе-
редачи данных на основе параллельных ко-
нечных марковских цепей. 

The article deals with the issues of a com-
putational model creation in the interests of 
the rational policy justification of load man-
agement of military different capacity commu-
nication channels under non-stationary flows 
of mixed multithreaded TCP and UDP traffic, 
with the implementation of different algorithms 
of congestion control and traffic processing 
priorities. For high-speed flows of packet traf-
fic upon TCP and UDP protocols in trunk 
communication channels a fluid model based 
on the system differential levels of data bal-
ance flow is developed, for low-speed flows in 
communication lines of end subscribers of 
tactical and operational levels of a computa-
tional model control for the multi-packet seg-
ments delivery in a hierarchical data transmis-
sion network based on parallel finite Markov 
chains is developed. 

Ключевые слова: информационный по-
ток; алгоритм предотвращения перегрузки; 
пропускная способность канала; жидкост-
ная модель; конечная марковская цепь. 

Keywords: information flow; congestion 
avoidance algorithm; channel capacity; fluid 
model; finite Markov chain. 
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В.С. Лугавов 
В.Д. Лугавова 

V.S. Lugavov
V.D. Lugavova

Об эффективности поражения 
групповой цели 

On the Effectiveness of 
a Group Target Hitting 

В работе рассматривается применение 
средств поражения по рассредоточенной 
групповой цели, представляющей совокуп-
ность элементарных (одиночных, малораз-
мерных) целей. Предполагается, что сред-
ства поражения применяются без перена-
целивания, независимо, в одинаковых усло-
виях, а среднее необходимое число попа-
даний в каждую элементарную цель равно 
единице. Примем в качестве оценки эффек-
тивности применения средств поражения 
математическое ожидание числа поражен-
ных элементарных целей. В статье найдено 
распределение средств поражения по груп-
повой цели, при котором это математиче-
ское ожидание достигает максимума, а 
также исследованы асимптотические свой-
ства среднего ущерба, наносимого группо-
вой цели, при этом распределении. 

This paper considers the dispersed group 
target weapon application, which is a set of el-
ementary (single, small-sized) targets. It is as-
sumed that the weapons are used without redi-
recting, independently, in the same conditions, 
and the average required number of hits on 
each elementary target is equal to one. Let us 
take the mathematical expectation of the num-
ber of hit elementary targets as the weapon ef-
fectiveness estimation. The paper finds the 
distribution of weapons on a group target at 
which this mathematical expectation reaches a 
maximum, and also investigates the asymp-
totic properties of the average damage inflicted 
on a group target at this distribution. 

Ключевые слова: элементарная цель; 
рассредоточенная групповая цель; эффек-
тивность поражения групповой цели. 

Keywords: elemental target; dispersed 
group goal; the effectiveness of hitting a 
group target. 
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С.Ф. Викулов 
Н.В. Фиров 

S.F. Viculov 
N.V. Firov

К вопросу прогнозирования 
возможностей государства 

по ресурсному обеспечению 
строительства Вооруженных Сил РФ 

On the Issue of the State Resource 
Prediction Capabilities to the Armed 

Forces of the Russian Federation 
Development  

Рассмотрены методические вопросы 
прогнозирования объема ассигнований, 
выделяемых государством на националь-
ную оборону в интересах оценки ресурс-
ного обеспечения строительства Воору-
женных Сил РФ. Показано, что использова-
ние при статистическом анализе валового 
внутреннего продукта заявленных и испол-
ненных объемов ассигнований на нацио-
нальную оборону не годовых индивидуаль-
ных наблюдений, а предложенных в статье 
кумулятивных значений исследуемых пока-
зателей за пятилетний период суще-
ственно повышает достоверность про-
гноза. 

The methodical issues of prediction of the 
allocation allowed by the state for national de-
fense in the interests of the resource prediction 
assessment of the Armed Forces of the Rus-
sian Federation development are considered. 
It is shown that in the course of GDP statistical 
analysis the usage of offered in the article cu-
mulative values of the studied indicators for a 
five-year period, rather than declared and exe-
cuted allocations for national defense, not an-
nual individual observations, significantly in-
creases the prediction reliability. 

Ключевые слова: прогнозирование; рас-
ходы на национальную оборону; статисти-
ческий анализ; доверительная вероят-
ность. 

Keywords: prediction; national defense 
spending; statistical analysis; confidence 
probability. 
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А.Н. Каптюх 
В.В. Чешина 

V.I. Babenkov
A.N. Kaptukh
V.V. Tchechina

Военно-экономический анализ процесса 
взаимодействия органов управления 

материально-техническим 
обеспечением силовых министерств  

с комбинатами Росрезерва 

Military-Economic Analysis of the 
Logistics Management Bodies of the 
Power Ministries and Federal State 
Reserve Agency Industrial Plants 

Interaction 

В статье проведён военно-экономиче-
ский анализ процессов взаимодействия ор-
ганов управления материально-техниче-
ским обеспечением силовых министерств с 
комбинатами Росрезерва, установлено их 
содержание, основные закономерности, 
категории, понятия, принципы и методы 
взаимодействия. Разработана теоретиче-
ская модель взаимодействия органов 
управления материально-техническим 
обеспечением с комбинатами Росрезерва. 

The article analyzes the military-economic 
logistics management bodies of the power 
ministries and the Federal State Reserve 
Agency industrial plants interaction, estab-
lishes their content, basic regularities, catego-
ries, concepts, principles and methods. The 
theoretical model of interaction is developed. 

Ключевые слова: военно-экономиче-
ский анализ; отношения; процессы; взаи-
модействие; органы управления; матери-
ально-техническое обеспечение; силовые 
министерства; комбинаты Росрезерва. 

Keywords: military-economic analysis; re-
lations; processes; interaction; management 
bodies; logistics; power ministries; Federal 
State Reserve Agency industrial plants. 
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А.Ю. Пронин 

A.V. Leonov
A.Y. Pronin

Методы обоснования оптимального 
перехода к новой технологии при 

создании перспективного вооружения 

Methods for the Optimal Transition to a 
New Technology Substantiation in the 

Course of Advanced Weapons Creation 

На основе анализа общей модели разви-
тия технологий, учитывающей этапы созда-
ния научно-технического задела для пер-
спективного вооружения, представлены ме-
тоды обоснования оптимального перехода к 
новой технологии, основанные на оценке 
эффективности: новой технологии; суще-
ствующей и новой технологии; совместного 
использования этих технологий. Предложен 
алгоритм выбора методов и направления их 
практического использования. 

Based on the general model analysis of 
technology development, which takes into ac-
count the stages of a scientific and technical 
backlog creation for advanced weapons, cer-
tain justification methods are presented to the 
new technology optimal transition, based on 
the effectiveness assessment: new technol-
ogy; existing and new technology; joint usage 
of these technologies. A decision algorithm 
for methods and directions for their practical 
use is proposed. 

Ключевые слова: технология; научно-
технический задел; военно-экономическая 
оценка; метод оценки технологий; перспек-
тивное вооружение. 

Keywords: technology; scientific and tech-
nical backlog; military-economic assessment; 
technology assessment method; advanced 
weapons. 
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И.О. Жаринов I.O. Zharinov

Экономическая стратегия 
управляемой трансформации 

оборонно-промышленного комплекса 
на основе динамики суверенного стека 

сквозных цифровых технологий 

Economic Strategy of the Military-
Industrial Complex Managed 

Transformation Based on the Sovereign 
Stack Dynamics of End-to-End Digital 

Technologies 

Рассматривается задача поиска новых 
экономико-управленческих решений в си-
стеме государственного управления, свя-
занных со структурными изменениями 
внутренней среды оборонно-промышлен-
ного комплекса (ОПК). Представлено обос-
нование актуальности цифровой транс-
формации экономической системы ОПК и 
дано краткое описание технологической и 
хозяйственной сущностей мер, необходи-
мых для поэтапного перевода ОПК от теку-
щего технико-экономического состояния, 
соответствующего концептам Индустрии 
3.0, к новому (желаемому) состоянию Ин-
дустрии 4.0. Трансформация ОПК сформу-
лирована в формате стратегии, предусмат-
ривающей в каждом сценарии реализации 
преобразование внутренних инфраструк-
турных компонентов бизнеса под институ-
циональные условия цифровой экономики 
и стек доступных сквозных цифровых тех-
нологий, определенных профильными ве-
домствами. Предлагается структура си-
стемы государственного управления изме-
нениями ОПК, эффективность функциони-
рования которой количественно оценива-
ется по системе сбалансированных пока-
зателей, контекстно характеризующих ди-
намику цифровой трансформации эконо-
мических объектов ОПК. 

The problem of searching for new eco-
nomic and managerial solutions in the system 
of public administration related to structural 
changes in the internal environment of the 
military-industrial complex is considered. The 
substantiation of the economic system digital 
transformation relevance of the defense in-
dustry is presented, and a brief description of 
the technological and economic entities of the 
measures necessary for the gradual transfer 
of the defense industry from the current tech-
nical and economic state corresponding to the 
Industry 3.0 concepts to the new (desired) In-
dustry 4.0 is given. The transformation of the 
defense industry is formulated in a strategy 
format that provides for the internal infrastruc-
ture business components transformation un-
der the institutional conditions of the digital 
economy, and the stack of available end-to-
end digital technologies defined by the rele-
vant departments in each implementation 
scenario. The structure of the state changes 
management system in the defense industry 
is proposed, the effectiveness of which is 
quantified by a system of balanced indicators 
that contextually characterize the economic 
objects digital transformation dynamics of the 
defense industry. 

Ключевые слова: оборонно-промыш-
ленный комплекс; цифровая трансформа-
ция; стратегия; стек технологий; сквозные 
цифровые технологии; государственное 
управление; Индустрия 4.0. 

Keywords: military-industrial complex; dig-
ital transformation; strategy; technology stack; 
end-to-end digital technologies; public admin-
istration; Industry 4.0. 
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А.С. Боев 
Т.М. Строкова 
А.М. Жуков 

A.S. Boev 
T.M. Strokova
A.M. Zhukov

Возможные пути снижения затрат 
на создание и применение 
радиоэлектронной техники 
специального назначения 

в особый период 

Possible Ways to the Cost Reduction of 
Radio Electronic Equipment Development 

and Application in a Special Period 

Проанализированы особенности влия-
ния наступления особого периода (предво-
енного и военного времени) на возмож-
ность снижения стоимости жизненного 
цикла радиоэлектронной техники специ-
ального назначения. Выявлены и предло-
жены возможные пути снижения затрат на 
разработку, серийное производство, вой-
сковую эксплуатацию и ремонт образцов 
техники радиоэлектронной борьбы (РЭБ) в 
особый период. Установлено, что за счет 
дополнений на особый период к государ-
ственным и отраслевым военным стандар-
там, определяющим требования к разра-
ботке, производству и эксплуатации тех-
ники РЭБ, возможно обеспечить снижение 
стоимости единичных образцов техники 
РЭБ в военное время по всем стадиям 
жизненного цикла на величину до 12%. 
Сложившиеся реалии развития системы 
вооружения войск РЭБ в условиях всесто-
роннего санкционного давления на россий-
скую экономику подчеркивают актуаль-
ность рассматриваемых вопросов. 

The specific impacts of a special period 
(pre-war and wartime) on possibilities of the 
cost reduction of radio electronic equipment 
life cycle are analyzed. Possible ways of 
costs reduction of electronic warfare equip-
ment development, serial production, military 
operation and repair of samples in a special 
period are identified and proposed. It is estab-
lished that due to additions to state and indus-
try military standards that define requirements 
for the development, production and opera-
tion of electronic warfare equipment for a spe-
cial period, it is possible to reduce the cost of 
single electronic warfare equipment samples 
in wartime at all stages of the life cycle by up 
to 12%. The current realities of the electronic 
warfare armament system development in the 
context of comprehensive sanctions pressure 
on the Russian economy underline the rele-
vance of the issues under consideration. 

Ключевые слова: образец техники; осо-
бый период; радиоэлектронная борьба; до-
полнения к государственным и военным 
стандартам; технологическая подготовка 
производства; жизненный цикл. 

Keywords: equipment sample; special pe-
riod; electronic warfare; additions to state and 
military standards; technological preparation 
of production; life cycle.  
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Инструменты теории рыночной 
конкуренции и системный анализ 
импортозамещения (на примере 

применения электронных компонентов 
в радиоэлектронной аппаратуре) 

Theory Elements of Market Competition 
and Import Substitution System Analysis 

(by the Example of the of Electronic 
Components Application in Radio-

Electronic Equipment) 

В статье предложено использование 
инструментов теории рыночной конкурен-
ции для анализа процессов импортозаме-
щения электронных компонентов в радио-
электронной аппаратуре. Построены муль-
типликативная функция полезности и огра-
ничительная функция, зависящие от коли-
чества отечественной и импортной элек-
тронной компонентной базы. На основании 
решения задачи поиска максимума полез-
ности с использованием указанных функ-
ций построена зависимость доли примене-
ния отечественной электронной компо-
нентной базы в радиоэлектронной аппара-
туре в зависимости от мотивационного со-
отношения. Общее мотивационное соотно-
шение представлено мультипликативной 
функцией частных мотивационных соотно-
шений, связанных с техническими, цено-
выми, сервисными свойствами электрон-
ной компонентной базы и уровнем норма-
тивного регулирования процессов им-
портозамещения. Рассмотрены примеры 
различных сценариев импортозамещения. 

The article proposes the theory elements 
application of market competition to analyze 
the import substitution processes of electronic 
components in radio-electronic equipment. A 
multiplicative utility function and a limiting func-
tion were constructed, depending on domestic 
and imported electronic component base 
amount. Based on the problem solution of util-
ity maximum search by the indicated functions 
usage, the dependence of the share of the of 
domestic electronic component base applica-
tion in radio-electronic equipment in depend-
ence on the motivational ratio is constructed. 
The general motivational relationship is repre-
sented by a multiplicative function of private 
motivational relationships associated with the 
technical, price, and service properties of the 
electronic component base and the level of im-
port substitution processes regulatory control. 
Certain examples of various import substitution 
scenarios are considered. 

Ключевые слова: импортозамещение; 
электронная компонентная база иностран-
ного производства; электронная компо-
нентная база отечественного производ-
ства; функция полезности. 

Keywords: import substitution; foreign-
manufactured electronic component base; do-
mestic-manufactured electronic component 
base; utility function. 
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Г.Н. Мальцев 
А.Ю. Онуфрей 
А.В. Разумов 

G.N. Maltsev 
A.Y. Onufrey 
A.V. Razumov

Методические рекомендации 
по формализованной постановке 

научной задачи исследования 
в диссертациях по военно-научным 

специальностям 

Methodological recommendations 
on the formalized formulation 

of the scientific research problem 
in dissertations in military scientific 

specialties 

В статье рассматривается проблема 
формализованной постановки научной 
задачи исследования, которая решается в 
диссертации путем декомпозиции ее на 
ряд частных задач, объединенных единой 
целью исследований. Показаны роль и 
место постановки научной задачи во 
взаимосвязи с целью, предметом, 
объектом и методами исследования. 
Общий подход к постановке научной 
задачи исследования технических систем 
сформулирован в терминах теории 
эффективности с использованием 
основных показателей целенаправленных 
процессов – результативности, 
ресурсоемкости и оперативности. 
Приведены примеры постановки задачи 
для наиболее характерных направлений 
исследования военно-прикладных задач: 
для задачи выбора наиболее 
предпочтительного варианта построения 
технической системы, для задачи выбора 
наилучших технических решений в рамках 
заданной структуры технической системы, 
для задачи с комплексным технико-
экономическим показателем 
эффективности. 

The article deals with the problem of 
formalized formulation of the scientific 
research problem, which is solved in a 
dissertation by decomposing it into a number 
of particular problems united by the common 
research goal. The role and place of the 
formulation of the scientific research problem 
in relation to the purpose, object and method 
of research are shown. The general approach 
to the formulation of the scientific problem of 
studying technical systems is developed in 
terms of the theory of efficiency using the 
main indicators of purposeful processes – 
effectiveness, resource intensity and 
efficiency. Examples of the problem 
formulation for the most typical directions of 
the research of military tasks are given: for 
the task of choosing the most preferred option 
for building a technical system, for the task of 
choosing the best technical solutions within a 
given structure of a technical system, for 
tasks with a comprehensive technical and 
economic efficiency indicator. 

Ключевые слова: постановка задачи 
исследования; формализованная 
постановка научной задачи; 
эффективность технических систем; 
результативность; ресурсоемкость; 
оперативность; показатели 
эффективности; критерии эффективности; 
критерий оптимальности; критерий 
пригодности. 

Keywords: formulation of the research 
problem; formalized formulation of the 
scientific problem; efficiency of technical 
systems; effectiveness; resource intensity; 
efficiency; efficiency indicators; efficiency 
criteria; optimality criterion; suitability criterion. 
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Перспективы использования 
искусственного интеллекта 

на этапах системного проектирования 
нового оружия 

Prospects of using the artificial 
intelligence at the stages of system design 

of new weapons 

Рассматривается возможность 
комплексного применения различных 
методов моделирования для оценки 
реализуемости и эффективности новых 
научно-технических и технологических 
решений при создании нового оружия. 

The possibility of comprehensive 
application of various modeling methods to 
assess the feasibility and effectiveness of 
new scientific, technical and technological 
solutions when creating new weapons is 
considered. 

Ключевые слова: научно-
технологические достижения; 
перспективное вооружение; 
моделирование; методы; 
фундаментальные исследования. 

Keywords: scientific and technological 
achievements; advanced weapons; modeling; 
methods; basic research. 



Аннотации и ключевые слова Abstracts and key words 

Вооружение и экономика. 2023. №3(65) 

О.Б. Ачасов 
С.В. Демшин 
В.М. Полушкин 

O.B. Achasov 
S.V. Demschin
V.M. Poluschkin

О необходимости научного 
обоснования направлений развития 
и способов внедрения технологий 

искусственного интеллекта 
в систему вооружения 

On the need for scientific substantiation 
of the directions of the development 

and of the ways of introducing artificial 
intelligence technologies 
into the weapon system 

Представлена систематизация знаний 
об искусственном интеллекте в его 
современном виде, проведен анализ 
факторов, приведших к его развитию, и 
причин, ограничивающих его 
использование. Спрогнозировано 
практическое внедрение в среднесрочной 
перспективе ряда наиболее 
проработанных технологий искусственного 
интеллекта в образцы вооружения и 
военной техники. Определены этапы, 
способы и направления внедрения 
искусственного интеллекта в систему 
вооружения, а также показана роль науки и 
системного планирования в этом процессе. 

The systematization of knowledge about 
artificial intelligence in its modern form is 
presented, the analysis of the factors that led 
to its development and of the reasons that 
limit its use is carried out. The practical 
implementation in the medium term of a 
number of the most developed artificial 
intelligence technologies in pieces of 
armament and military equipment is 
predicted. Stages, methods and directions of 
the introduction of artificial intelligence into 
the weapon system are determined, the role 
of science and system planning in this 
process is shown. 

Ключевые слова: искусственный 
интеллект; система вооружения; этапы; 
способы; направления; внедрение; 
ограничивающие факторы; наука; 
системное планирование. 

Keywords: artificial intelligence; weapon 
system; stages; methods; direction; 
introduction; limiting factors; science; system 
planning. 
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Разработка математической модели 
оценки показателей эффективности 
автоматизированных систем сбора 

и передачи траекторной измерительной 
информации на испытательных 

полигонах 

The development of a mathematical model 
for evaluating the efficiency of automated 
systems for collection and transmission 
of trajectory measurement information 

at test sites 

В статье рассматривается 
разработанная авторами математическая 
модель оценки показателей 
эффективности автоматизированных 
систем сбора и передачи траекторной 
измерительной информации на 
испытательных полигонах. Сложность 
решения задачи оценки эффективности 
таких систем обусловлена 
необходимостью учета случайных 
факторов, имеющих место в процессе 
функционирования автоматизированной 
системы сбора и передачи информации, а 
также необходимостью учета всех 
технических характеристик используемой 
вычислительной и телекоммуникационной 
техники. Задачу оценки показателей 
эффективности автоматизированных 
систем сбора и передачи траекторной 
измерительной информации авторы статьи 
решают с использованием теории систем 
массового обслуживания, а также теории 
сетей систем массового обслуживания. 
Разработанная модель может быть с 
успехом использована как при 
обосновании требований к аппаратурным 
средствам автоматизированных систем 
сбора и передачи траекторной 
измерительной информации, так и при 
синтезе таких систем. 

The article presents the mathematical 
model for evaluating the efficiency of 
automated systems for collection and 
transmission of trajectory measurement 
information at test sites. The difficulty of 
solving the problem of the evaluation of the 
efficiency of such systems arises from the 
need to consider random factors that appear 
in the functioning of the automated system for 
collection and transmission of the information, 
as well as from the need to consider all the 
technical characteristics of the computer and 
telecommunications equipment used. The 
authors of the article solve the problem of the 
evaluation of the efficiency of automated 
systems for collection and transmission of 
trajectory measurement information using the 
theory of queuing system and the theory of 
queuing system networks. The model can be 
successfully used both in substantiating the 
requirements to hardware for automated 
systems for collection and transmission of 
trajectory measurement information, and in 
synthesis of such systems. 

Ключевые слова: математическая 
модель; показатель эффективности; 
системы массового обслуживания; 
автоматизированная система сбора и 
передачи информации; траекторная 
измерительная информация. 

Keywords: mathematical model; efficiency 
index; queuing system; automated system for 
collection and transmission of information; 
trajectory measurement information. 
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Технологии технического зрения 
и военно-технические задачи 

боевой робототехники 

Computer vision technologies 
and military-technical tasks 

of combat robotics 

На основе анализа зарубежного и 
отечественного опыта в развитии и 
использовании систем технического 
зрения применительно к решению задач 
двойного и военного применения 
выделяются ключевые технологии в 
создании подобных систем. Акцентируется 
роль программного обеспечения и систем 
представления знаний. Рассматриваются 
примеры использования систем 
технического зрения для решения боевых 
задач применительно к наземным 
средствам, предлагаются и кратко 
описываются наиболее экономически 
целесообразные пути развития боевой 
робототехники в части оснащения 
информационными системами на основе 
сбора и обработки зрительных данных. 

Based on the analysis of foreign and 
domestic experience in the development and 
use of computer vision systems in relation to 
problems of military and dual-use, the key 
technologies in the creation of such systems 
are highlighted. The role of software and 
knowledge representation systems is 
emphasized. Examples of the use of 
computer vision systems for solving combat 
tasks in relation to ground vehicles are 
considered, the most economically feasible 
ways of the development of combat robotics 
regarding the equipping with information 
systems based on the collection and 
processing of visual data are proposed and 
briefly described. 

Ключевые слова: системы технического 
зрения; задачи наземной робототехники; 
технологии создания бортовых 
информационных систем; программное 
обеспечение; унификация; модульность; 
конфигурационное пространство. 

Keywords: computer vision systems; tasks 
of ground robotics; technologies for creating 
onboard information systems; software; 
unification; modularity; configuration space. 
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Многофакторная регрессионная модель 
оценки эффективности практической 
апробации инноваций в вооружении, 

военной и специальной технике 

Multivariate regression model 
for evaluating the effectiveness 

of practical testing of innovations 
in weaponry, military and special 

equipment 

В статье рассмотрен основанный на 
методах корреляционного и 
регрессионного анализа подход к 
прогнозированию числа включенных в 
государственный оборонный заказ научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ по созданию 
образцов (составных частей, элементов) 
ВВСТ на основе инноваций в зависимости 
от объема рассмотренных предложений 
(технических решений) и количества 
проведенных практических апробаций 
(демонстрационных испытаний). 

The article considers an approach to 
forecasting the number of research and 
development works included in the state 
defense order for the creation of pieces (parts 
and elements) of weaponry, military and 
special equipment based on innovations, 
depending on the number of proposals 
(technical solutions) considered and the 
number of practical approbations 
(demonstration tests) carried out. The named 
approach is based on the methods of 
correlation and regression analysis. 

Ключевые слова: вооружение, военная 
и специальная техника; инновация; 
практическая апробация; государственный 
оборонный заказ; регрессионная модель. 

Keywords: weaponry, military and special 
equipment; innovation; practical testing; state 
defense order; regression model. 
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Военно-экономический анализ 
в интересах перспективного 

программно-целевого планирования 

Military-economic analysis for advance 
program-target planning 

В статье показана роль военно-
экономического анализа при программно-
целевом планировании мероприятий 
военного строительства. Проведен анализ 
основных организационных и 
методологических проблем, затрудняющих 
реализацию методологии военно-
экономического анализа на практике, 
предложены направления их решения. 

The article shows the role of military-
economic analysis for the program-target 
planning of military construction activities. The 
analysis of the main organizational and 
methodological problems that complicate the 
application in practice of the methodology of 
military-economic analysis is carried out, 
ways to solve the problems are proposed. 

Ключевые слова: военно-
экономический анализ; программно-
целевое планирование; исходные данные; 
понятийный аппарат; стоимостные и 
временные показатели. 

Keywords: military-economic analysis; 
program-target planning; basic data; 
conceptual apparatus; value and time index. 
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Предложения по совершенствованию 
методического обеспечения 
прогнозирования технико-

экономических показателей образцов 
вооружения, военной и специальной 
техники при обосновании перспектив 

их развития 

Proposals for improving 
the methodological support 

for forecasting technical and economic 
indicators of pieces of weaponry, 

military and special equipment when 
substantiating their development 

prospects 

Проведен анализ методов 
прогнозирования технико-экономических 
показателей (ТЭП) образцов ВВСТ при 
обосновании перспектив их развития. 
Показано, что основная проблема 
заключается в сомнительной 
достоверности полученных на их основе 
оценок для принятия обоснованных 
решений. Предложена оригинальная 
структура ТЭП, где в самостоятельную 
группу выделены затраты, зависящие от 
степени отличия образца от своего 
аналога. На основе предложенной 
структуры ТЭП разработаны новые 
методы прогнозирования, 
характеризующиеся по сравнению с 
существующими методами меньшей 
ошибкой прогноза и ее среднего 
квадратического отклонения. Практическое 
применение разработанных методов будет 
способствовать повышению достоверности 
прогноза ТЭП, обоснованности 
принимаемых на их основе решений, и, как 
следствие, – повышению эффективности 
расходования средств, выделяемых на 
ВВСТ. 

The analysis of methods for forecasting 
technical and economic indicators of pieces of 
weaponry, military and special equipment 
when substantiating their development 
prospects is carried out. It is shown that the 
main problem lies in the doubtful reliability of 
assessments obtained on their basis for 
making reasoned decisions. The author offers 
an original structure of technical and 
economic indicators, where costs that depend 
on the degree of difference between the piece 
and its analog are allocated in an 
independent group. Based on the proposed 
structure of technical and economic 
indicators, newly developed methods for 
forecasting are characterized by a smaller 
forecast error and its standard deviation as 
compared with the existing methods. The 
practical application of the developed 
methods will contribute to the increase of the 
reliability of the forecast of technical and 
economic indicators, the validity of decisions 
made on their basis, and as a result – it will 
help to improve the efficiency of spending of 
funds allocated for weaponry, military and 
special equipment. 

Ключевые слова: технико-
экономические показатели; ошибка 
прогноза; достоверность; среднее 
квадратическое отклонение; степень 
новизны изделия. 

Keywords: technical and economic 
indicators; forecast error; reliability; standard 
deviation; degree of novelty of the product. 
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Постановка комплексной задачи 
технико-экономического обоснования 

значений показателей жизненного цикла 
образца военной техники и контроля 

хода его разработки 

Formulation of a comprehensive problem 
of feasibility study of values of life cycle 

indicators of a piece of military equipment 
and monitoring its development 

В статье изложена суть и содержание 
процесса технико-экономического 
обоснования значений стоимостных и 
временных показателей жизненного цикла 
образца военной техники, а также его 
характеристик при формировании 
планового документа. Приведены 
вербальные и формализованные 
постановки задач, которые должны быть 
решены в процессе технико-
экономического обоснования, а также дана 
формулировка задачи, решаемой в ходе 
контроля разработки образца в условиях 
неопределенности и риска. 

The article describes the essence and the 
content of the process of feasibility study of 
values of cost and time indicators of the life 
cycle of a piece of military equipment, as well 
as its characteristics, when forming a 
planning document. Verbal and formalized 
formulations of problems that must be solved 
in the process of feasibility study are given, as 
well as the formulation of the problem to be 
solved in the course of monitoring the 
development of the piece under risk and 
uncertainty. 

Ключевые слова: жизненный цикл; 
образец военной техники; стоимостные и 
временные показатели; технико-
экономическое обоснование; технико-
экономические показатели; характеристики 
образца; эффект. 

Keywords: life cycle; piece of military 
equipment; cost and time indicators; feasibility 
study; technical and economic indicators; 
characteristics of the piece; effect. 
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Задача проектирования логистической 
системы и методика ее решения 

The problem of designing a logistics 
system and a method for solving it 

В статье рассмотрен методический 
подход к проектированию логистической 
системы как системы массового 
обслуживания (СМО) с пуассоновскими 
потоками заявок и обслуживаний. В 
качестве показателей эффективности 
СМО рассмотрены вероятность 
обслуживания и стоимость 
функционирования СМО. Предложен 
аналитический метод решения прямой и 
обратной задачи оптимизации СМО с 
использованием приближенной модели 
многоканальной СМО. Показано, что 
данный методический подход позволяет с 
достаточной для практики точностью 
успешно решать задачу обоснования 
структуры и параметров логистической 
системы. 

The article considers a methodical 
approach to the design of a logistics system 
as a queuing system (QS) with Poisson flows 
of requests and their service. The probability 
of servicing and the cost of functioning of the 
QS are considered as indicators of QS 
efficiency. An analytical method for solving 
the direct and inverse problem of QS 
optimization using an approximate model of a 
multichannel QS is proposed. It is shown that 
this methodical approach allows us to 
successfully solve the problem of 
substantiating the structure and parameters of 
the logistics system with sufficient accuracy 
for practice. 

Ключевые слова: многоканальная СМО, 
ее структура и параметры; показатели 
эффективности СМО и стоимость затрат 
на ее функционирование; прямая и 
обратная задачи оптимизации СМО и 
методика их решения. 

Keywords: multichannel QS, its structure 
and parameters; QS efficiency indicators, and 
the value of the costs of its operation; direct 
and inverse problems of QS optimization and 
method for their solution. 
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А.В. Леонов 
В.В. Трущенков 
А.Ю. Пронин 

A.V. Leonov
V.V. Trushchenkov
A.Y. Pronin

Циклическая модель формирования 
высокотехнологичного ответа 

на угрозы безопасности Российской 
Федерации в военно-технической сфере 

Cyclic model of formation 
of a high-tech response to threats 

to the security of the Russian Federation 
in the military-technical area 

Представлены структура и содержание 
циклической модели формирования 
высокотехнологичного ответа на угрозы 
безопасности Российской Федерации в 
военно-технической сфере на примере 
использования оружия направленной 
энергии. Предложен аксиоматический 
подход к описанию циклической модели. 
Показаны пути повышения эффективности 
высокотехнологичного ответа. 

The structure and content of a cyclic 
model of formation of a high-tech response to 
threats to the security of the Russian 
Federation in the military-technical area are 
presented on the example of using directed 
energy weapons. An axiomatic approach to 
the description of the cyclic model is 
proposed. Ways to increase the effectiveness 
of a high-tech response are shown. 

Ключевые слова: технология; угроза 
безопасности; военно-техническая сфера; 
высокотехнологичный ответ; модель; 
оружие направленной энергии; 
национальная безопасность. 

Keywords: technology; security threat; 
military-technical area; high-tech response; 
model; directed energy weapon; national 
security. 
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E.V. Sviridok

Выработка рациональных тактических 
действий: пример нечёткого вывода 

The development of rational tactical 
actions: the example of fuzzy inference 

Приведен пример использования 
алгоритмов нечёткого вывода для оценки 
рациональности различных вариантов 
маршрута передвижения при выполнении 
боевых задач. Данные алгоритмы могут 
быть положены в основу экспертных 
систем выбора рациональных тактических 
действий в условиях различной обстановки 
на поле боя. 

The example of using fuzzy inference 
algorithms to assess the rationality of various 
options of the movement route when 
performing combat missions is given. These 
algorithms can be the basis for expert 
systems for choosing rational tactical actions 
in conditions of different situations on the 
battlefield. 

Ключевые слова: тактические действия; 
поле боя; укрепленная огневая позиция; 
маршруты передвижения; алгоритмы 
нечёткого вывода; экспертная система. 

Keywords: tactical actions; battlefield; a 
fortified firing position; movement route; fuzzy 
inference algorithms; expert system. 
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Алгоритмические и методические 
подходы к реализации 

информационной поддержки оператора 
на пунктах управления беспилотными 

летательными аппаратами 

Algorithmic and methodological 
approaches to the implementation 

of information support for the operator 
at the control points for unmanned aerial 

vehicles 

В статье рассмотрены алгоритмические 
и методические вопросы реализации 
информационной поддержки оператора на 
пунктах управления беспилотными 
летательными аппаратами. 
Представленные предложения базируются 
на концепции оптимального электронного 
инструктора, разработанной академиком 
А.А. Красовским в качестве нового подхода 
к построению автоматизированных 
обучающих систем для авиационных 
тренажеров. Учитывая очевидную 
общность управляющей деятельности 
инструктора авиационного тренажера и 
оператора пункта управления 
летательными аппаратами, в статье 
рассмотрены возможности реализации 
алгоритмических и методических подходов 
концепции оптимального электронного 
инструктора как системы 
интеллектуальной и информационной 
поддержки операторов беспилотных 
летательных аппаратов. Предлагаемые 
решения могут быть использованы 
непосредственно в аппаратуре пунктов 
управления беспилотными летательными 
аппаратами, а также в качестве 
обучающих программ в 
специализированных центрах подготовки 
операторов беспилотных летательных 
аппаратов. 

The article discusses algorithmic and 
methodological issues of the implementation 
of information support for the operator at the 
control points for unmanned aerial vehicles. 
The presented proposals are based on the 
concept of an optimal electronic instructor, 
developed by the academician A.A. 
Krasovsky as a new approach to creating 
automated training systems for aviation 
simulators. Taking into account the obvious 
commonality of the control activity of an 
aircraft simulator instructor and an operator at 
the aircraft control point, the article considers 
the possibilities of implementing algorithmic 
and methodological approaches of the 
concept of an optimal electronic instructor as 
a system of intelligent and information support 
for unmanned aerial vehicles operators. The 
proposed solutions can be used directly in the 
equipment of control points for unmanned 
aerial vehicles, as well as training programs in 
specialized training centers for unmanned 
aerial vehicles operators. 

Ключевые слова: оптимальный 
электронный инструктор; авиационный 
тренажер; беспилотные летательные 
аппараты; алгоритмические и 
методические подходы. 

Keywords: optimal electronic instructor; 
aviation simulator; unmanned aerial vehicles; 
algorithmic and methodological approaches. 
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Актуальные вопросы 
виртуальных испытаний систем 

искусственного интеллекта 

Topical issues of virtual tests of artificial 
intelligence systems 

Статья посвящена исследованию 
вопросов методологии проведения 
виртуальных испытаний и оценки 
характеристик систем искусственного 
интеллекта (СИИ). Актуальность 
рассматриваемой тематики связана с 
отсутствием на сегодняшний день научно-
методических подходов, определяющих 
единые требования к методам проведения 
испытаний СИИ. На примере решения 
задачи обнаружения и распознавания 
объектов автором обоснован выбор 
показателей и критерия пригодности СИИ, 
а также математического аппарата теории 
вероятностей с учетом специфики 
решаемой задачи. 

The article considers the issues of 
methodology of virtual tests and of the 
assessment of the characteristics of artificial 
intelligence systems (AIS). The relevance of 
the subject matter is associated with the 
current lack of scientific and methodological 
approaches that determine the unified 
requirements for the AIS testing methods. 
The author substantiates the choice of 
indicators and the criterion for the suitability of 
AIS, as well as of the mathematical apparatus 
of the probability theory, using the example of 
solving the problem of detecting and 
recognizing objects and taking into account 
the specifics of the problem being solved. 

Ключевые слова: искусственный 
интеллект; виртуальные испытания; 
технология; теория вероятностей; уровень 
доверия; показатель; критерий оценки. 

Keywords: artificial intelligence; virtual 
tests; technology; probability theory; trust 
level; indicator; evaluation criterion. 
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Методический подход к обоснованию 
и выбору обобщенного показателя 
эффективности функционирования 
системы восстановления средств 

аэродромно-технического обеспечения 
полетов авиации 

Methodological approach 
to the substantiation and selection 

of a generalized indicator of the efficiency 
of the system of recovery of airfield 

technical support devices for aviation 
flights 

В статье рассматривается 
многоэтапная декомпозиция системы 
восстановления средств аэродромно-
технического обеспечения полетов на 
основе метода координации целей, при 
которой деление системы на частные 
подсистемы производится с целью 
решения оптимизационной задачи 
меньшей размерности. Представленный 
подход позволяет сделать вывод о 
необходимости выбора и обоснования 
обобщенного показателя эффективности 
функционирования системы 
восстановления средств аэродромно-
технического обеспечения полетов 
авиации. В качестве количественной 
оценки такого показателя предлагается 
использовать число обеспеченных 
самолетовылетов при функционировании 
системы восстановления в течение 
заданного времени при минимуме затрат 
на ее создание. 

The article deals with the multi-stage 
decomposition of the system of recovery of 
airfield technical support devices for flights 
based on the method of goal coordination, in 
which the division of the system into 
subsystems is carried out in order to solve the 
optimization problem of a smaller dimension. 
The presented approach allows to conclude 
that it is necessary to select and substantiate 
a generalized indicator of the efficiency of the 
system of recovery of airfield technical 
support devices for aviation flights. As a 
quantitative assessment of such an indicator, 
it is proposed to use the number of ensured 
flights when the recovery system is 
functioning within the given time with a 
minimum costs of its creation. 

Ключевые слова: декомпозиция; 
система восстановления; аэродромно-
техническое обеспечение; эффективность; 
оптимизация. 

Keywords: decomposition; recovery 
system; airfield technical support; efficiency; 
optimization. 
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Обеспечение применения 
искусственного интеллекта 

в комплексах военного назначения 
для автоматического распознавания 

объектов ВВСТ 

Ensuring the use of the artificial 
intelligence in military systems 

for automatic identification of weaponry, 
military and special equipment 

В статье рассмотрена актуальность и 
необходимые условия внедрения в 
комплексы военного назначения с 
разноспектральными датчиками систем 
технического зрения программно-
аппаратных средств автоматического 
распознавания объектов ВВСТ. 
Приведены результаты анализа 
возможностей обучения нейронных сетей 
автоматическому распознаванию 
объектов. Показана необходимость 
создания отечественного межвидового 
банка данных оптических и 
радиолокационных сигнатур объектов 
ВВСТ. 

The article considers the relevance and 
conditions necessary to introduce vision 
systems for software and hardware for 
automatic identification of weaponry, military 
and special equipment in military systems 
with multispectral sensors. The results of the 
analysis of the abilities of neural networks to 
learn to identify objects automatically are 
presented. The need of creating a joint 
domestic data bank of optical and radar 
signatures of weaponry, military and special 
equipment is shown. 

Ключевые слова: искусственный 
интеллект; нейронные сети; распознавание 
образов; фоноцелевая обстановка. 

Keywords: artificial intelligence; neural 
networks; image recognition; target 
environment. 
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Методика прогнозирования остаточного 
ресурса эластомерных уплотнительных 

элементов оборудования стартовых 
комплексов космических ракетных 

комплексов 

Methodology for forecasting the residual 
life of elastomeric sealing elements 

for the equipment of launch complexes 
of space rocket systems 

В статье представлена методика 
прогноза остаточного срока службы 
эластомерных уплотнительных элементов 
оборудования стартовых комплексов. 
Изложен теоретический подход, 
позволяющий организовать испытания 
эластомерных уплотнений без демонтажа 
оборудования. 

The article presents a methodology for 
forecasting the remaining service life of 
elastomeric sealing elements for the 
equipment of launch complexes. A theoretical 
approach that allows to arrange elastomeric 
seals tests without dismantling of the 
equipment is presented. 

Ключевые слова: прогноз остаточного 
срока службы; уплотнительные элементы; 
оборудование стартовых комплексов; 
испытания. 

Keywords: forecast of residual service life; 
sealing elements; equipment of launch 
complexes; tests. 
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Методические и логистические аспекты 
разрешения критических ситуаций 

в материальном обеспечении 
тактических воинских формирований 

в боевых условиях 

Methodological and logistical aspects 
of resolving critical situations 

in the maintenance of tactical military 
formations in combat conditions 

Предложен методический подход к 
разрешению критических ситуаций в 
материальном обеспечении, в основу 
которого положено создание временной 
избыточности за счет доставки 
остродефицитных средств адресату 
срочного спроса. 

A methodical approach to resolving critical 
situations in maintenance is proposed. The 
named approach is based on the creation of 
temporary redundancy due to the delivery of 
items of very short supply to the addressee of 
urgent demand. 

Ключевые слова: система 
материального обеспечения; тактические 
воинские формирования; транспортные 
средства; транспортные запаздывания; 
временная избыточность; запасы; 
материальные средства; доставка. 

Keywords: system of maintenance; 
tactical military formations; vehicles; transport 
delays; temporary redundancy; stocks; 
materiel; delivery. 
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Постановка задачи рационального 
распределения бюджетных средств 

государственного оборонного заказа, 
выделенных на ремонт вооружения, 

военной и специальной техники 

Formulating the problem of the rational 
distribution of the state defense order 

budget funds allocated for the repair of 
weaponry, military and special equipment 

В статье показано, что одной из 
проблем формирования государственного 
оборонного заказа является обоснование 
принимаемых на практике плановых 
решений, связанных с обеспечением 
рационального расходования бюджетных 
средств, направляемых в значительных 
объемах на ремонт вооружения, военной и 
специальной техники. Необходимым 
условием решения указанной проблемы 
является правильная постановка научной 
задачи. В статье приведены четыре 
постановки задачи, затрагивающие 
различные аспекты проведения ремонтных 
работ. Их решение позволит повысить 
уровень обоснованности принимаемых 
плановых решений и эффективность 
расходования бюджетных средств, 
направляемых на ремонт вооружения, 
военной и специальной техники. 

The article shows that one of the problems 
of forming the state defense order is the 
substantiation of the planned decisions taken 
in practice and related to ensuring the rational 
distribution of budget funds, allocated in 
significant amounts for the repair of 
weaponry, military and special equipment. 
The required condition for solving this 
problem is the correct formulation of the 
scientific problem. The article gives four 
problem formulations, which concern with 
different aspects of the repair works. The 
solution of the named problem will allow to 
increase the level of substantiation of planned 
decisions and the efficiency of the distribution 
of budget funds allocated for the repair of 
weaponry, military and special equipment. 

Ключевые слова: боевой потенциал; 
боеготовность; воинское формирование; 
вид ремонта; ремонтное подразделение; 
структура парка образцов вооружения, 
военной и специальной техники. 

Keywords: combat potential; combat 
readiness; military formation; type of repair; 
repair unit; structure of the fleet of weaponry, 
military and special equipment. 
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Классификация рисков 
со стороны исполнителя в системе 

программно-целевого планирования 
государственного оборонного заказа 

Classification of executor’s risks 
within the goal-oriented planning system 

of the state defense order 

Статья посвящена подробному 
рассмотрению классификации рисков, 
возникающих со стороны заказчика 
государственного оборонного заказа, как 
правило, на этапе планирования работ по 
выполнению госконтрактов в системе 
программно-целевого планирования. По 
мнению авторов, такое разделение 
позволяет более детально рассмотреть и 
оценить значимость факторов, влияющих 
на срыв сроков госконтрактов, не 
зависящих от заказчиков и возникающих в 
ходе выполнения различных этапов. 

The article focuses on the detailed study 
of the classification of risks that the state 
defense order executor faces mostly at the 
stage of planning the execution of 
government contracts within the goal-oriented 
planning system. According to the authors 
this risk classification allows to consider more 
in details and evaluate the significance of 
factors that effect on the failure to meet 
government contract deadline, that are 
independent from customers and that arise 
when performing different stages of work. 

Ключевые слова: государственный 
оборонный заказ; госконтракт; сроки 
исполнения; исполнитель; риски. 

Keywords: state defense order; 
government contract; deadlines; executor; 
risks. 



Вооружение и экономика. 2023. №1(63) 

Аннотации и ключевые слова 

Abstracts and keywords 



Аннотации и ключевые слова Abstracts and keywords 

Вооружение и экономика. 2023. №1(63) 

В.М. Буренок V.M. Burenok

Разработка систем массированного 
применения воздушных средств 

вооруженной борьбы в армии США 

Development of the US Army Massed 
Airborne Military Assets Systems 

В статье рассматриваются программы 
армии США, направленные на создание 
систем массированного применения 
средств вооруженной борьбы воздушного 
базирования. Одна из решаемых при этом 
задач – обеспечение невысокой стоимости 
таких систем. 

The article discusses the US Army 
programs of the massed airborne assets 
systems development. One of the tasks to be 
solved is to provide the low cost of such 
systems. 

Ключевые слова: парашютные 
системы; крылатая ракета; беспилотный 
летательный аппарат; транспортный 
самолет. 

Keywords: parachute systems; cruise 
missile; unmanned aerial vehicle; transport 
aircraft. 
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А.И. Буравлев A.I. Buravlev

Применение полумарковских моделей 
для моделирования боевых систем 

с учетом информационного 
обеспечения 

Application of Semi-Markov Models for 
Combat Systems Modeling with the 
Provision for Information Support 

В статье рассматривается возможность 
применения полумарковских процессов 
для моделирования боевых систем. 
Показано, что полумарковские процессы 
обладают широкой возможностью 
моделирования реальных систем в 
зависимости от уровня их 
информационного обеспечения. 
Приводится пример, иллюстрирующий 
возможности применения полумарковских 
моделей в зависимости от полноты их 
информационного обеспечения. 

The article considers the possibility of 
semi-Markov processes application for 
combat systems modeling. It is shown that 
semi-Markov processes have a wide 
possibility of real systems modeling 
depending on the level of their information 
support. An example that illustrates the 
capabilities of semi-Markov processes 
application depending on their information 
support completeness is given. 

Ключевые слова: полумарковский 
процесс; переходные функции 
полумарковского процесса; вероятности 
состояния процесса; параметры 
информационного обеспечения 
полумарковского процесса. 

Keywords: semi-Markov process; transient 
functions of the semi-Markov process; 
probabilities of the process state; parameters 
of information support of the semi-Markov 
process. 
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E.V. Sviridok

Выработка рациональных тактических 
действий: методический подход 

к алгоритмизации 

Reasoning of Rational Tactical Actions: 
Methodical Approach to Algorithmization 

Предлагается подход к использованию 
алгоритмов для выработки рациональных 
тактических действий. Основу данного 
подхода должны составлять алгоритмы 
нечеткого вывода, предназначенные для 
выбора указанных действий в зависимости 
от ситуации на поле боя. Кроме того, 
необходимо применять искусственные 
нейросети, позволяющие осуществлять 
поиск в банке данных таких ситуаций, 
которые наиболее близки к реальным. 

An approach to the algorithm application 
for the rational tactical action reasoning is 
proposed. The basis of this approach should 
be formed of fuzzy inference algorithms 
designed to select these actions depending 
on the situation on the battlefield. In addition, 
it is necessary to use artificial neural networks 
that allow searching in the data bank for such 
situations that are the closest to real ones. 

Ключевые слова: тактические действия; 
поле боя; автоматизация; алгоритм; 
неопределенность; теория нечётких 
множеств; нечёткий вывод; искусственные 
нейросети. 

Keywords: tactical actions; battlefield; 
automation; algorithm; uncertainty; fuzzy set 
theory; fuzzy inference; artificial neural 
networks. 
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Основные научно-технические тренды 
обеспечения ситуационной 

осведомленности военнослужащего 
(по материалам зарубежной печати) 

Main Scientific and Technical Trends 
in a Serviceman Situational Awareness 

Ensuring (from foreign press) 

Несмотря на явные тренды 
автономизации, роботизации вооружения и 
повышения степени автоматизации 
управления войсками, эффективность 
действий подразделения по-прежнему во 
многом определяется боевым 
потенциалом военнослужащего. В статье 
рассматриваются современные методы и 
технологии, которые могут быть 
использованы для обеспечения 
ситуационной осведомленности 
военнослужащего. На материале 
зарубежной печати проанализированы 
основные направления развития 
технических средств боевой экипировки 
военнослужащего, в которых, уже в 
краткосрочной перспективе, будут 
применяться принципиально новые 
материалы и подходы. Показано, что 
предлагаемые решения существенно 
расширяют область ситуационной 
осведомленности как отдельного солдата, 
так и командира его подразделения. 

Despite the obvious trends of weapons 
automation, robotization and the automation 
degree increase of command and control, the 
unit's actions effectiveness is still largely 
determined by the combat potential of a 
serviceman. The article discusses modern 
methods and technologies that can be used 
to ensure the serviceman situational 
awareness. Based on the material of the 
foreign press, the main directions of the 
technical means development of serviceman 
combat equipment are analyzed, in which, in 
the short term, fundamentally new materials 
and approaches will be used. It is shown that 
the proposed solutions significantly expand 
the field of situational awareness of both an 
individual soldier and the commander of his 
unit as well. 

Ключевые слова: военнослужащий; 
ситуационная осведомленность; боевая 
экипировка; образ ситуации. 

Keywords: soldier; situational awareness; 
combat equipment; image of the situation. 
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Г.Н. Мальцев 
Д.В. Склемин 

G.N. Maltsev 
D.V. Sklemin

Оптимизация требований к показателям 
достоверности при многоэтапном 
контроле технического состояния 
объекта испытаний по критерию 

минимальной стоимости испытаний 

Optimization of Requirements to Measure 
of Reliability in Multistep Test Object 

Technical Condition Monitoring on the 
Minimum-Cost of Testing Criterion 

По мере технического усложнения 
средств вооружения и военной техники все 
более значительной в процессе их 
создания становится роль испытаний. 
Обеспечение достоверности контроля 
технического состояния средств 
вооружения и военной техники при их 
испытаниях является важнейшим 
условием обеспечения достоверности 
результатов каждого этапа испытаний и 
многоэтапных испытаний в целом. Однако 
повышение достоверности контроля 
технического состояния изделий на 
каждом этапе испытаний увеличивает 
стоимость как этапа, так и всего цикла 
испытаний. В настоящей статье для 
принятой модели повышения надежности 
объекта испытаний в процессе испытаний 
решается задача оптимизации требований 
к показателям достоверности 
многоэтапного контроля технического 
состояния объекта испытаний с 
обеспечением минимальной стоимости 
всего цикла испытаний, что позволит 
задавать оптимальные уровни 
достоверности на различных этапах 
многоэтапного контроля при минимальных 
затратах на весь цикл испытаний. 

With the weapon and military equipment 
technical sophistication, the role of testing 
becomes more and more significant in the 
process of their creation. Ensuring of the 
reliability of the weapon and military 
equipment technical condition monitoring 
during their testing is the most important 
condition for the reliability ensuring of the 
results at every stage of testing and entire 
multistep tests. However, the reliability 
improvement of the product technical 
condition monitoring at every stage of testing 
increases the cost of both the stage and the 
test cycle entirely as well. In this article, for 
the adopted model of the test object reliability 
improvement in the process of testing, the 
problem of requirements optimization of 
reliability indicators of multi-stage control of 
the test object technical condition is solved 
while ensuring the minimum cost of the entire 
test cycle. That will allow to set optimal 
reliability levels at various stages of multistep 
control at minimal cost for the entire test 
cycle. 

Ключевые слова: испытания; 
техническая система; достоверность 
контроля; техническое состояние. 

Keywords: tests; technical system; 
reliability of control; technical condition. 
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V.G. Naydyonov
K.A. Tarasenko

Усовершенствованный алгоритм 
вторичной математической обработки 

измерительной информации 
в аппаратуре потребителей 

спутниковой навигационной системы 

An Improved Algorithm for Measurement 
Information Secondary Mathematical 

Processing in User Satellite Navigation 
Equipment 

В статье авторов разработан 
усовершенствованный алгоритм 
математической обработки измерительной 
информации в аппаратуре потребителей 
спутниковой навигационной системы, 
реализующий вторичную обработку 
первичных радионавигационных 
параметров, полученных от большого 
количества навигационных спутников. 
Предлагается использовать в алгоритмах 
решения навигационных задач дискретный 
многоканальный модифицированный 
обобщенный фильтр Калмана, 
представляющий собой устройство для 
оптимальной фильтрации многомерных 
случайных процессов. Принципы, 
положенные в основу приведенного 
алгоритма, могут быть с успехом 
использованы при проектировании 
современной аппаратуры траекторных 
измерений, используемой при испытаниях 
сложных технических систем. 

The authors developed an advanced 
performance algorithm for measurement 
information mathematical processing in the 
user satellite navigation equipment that 
implements the secondary processing of 
primary radio-navigation parameters received 
from a large number of navigation satellites. It 
is proposed to use a discrete multi-channel 
modified generalized Kalman filter that is a 
device for optimal filtering of multidimensional 
random processes, in the navigation problem 
algorithms. The principles underlying the 
algorithm above can be successfully used in 
the design of modern trajectory measurement 
instruments employed in complex technical 
systems testing. 

Ключевые слова: аппаратура 
потребителей; спутниковая навигационная 
система; математическая обработка 
измерительной информации; фильтр 
Калмана; погрешности оценок координат. 

Keywords: user equipment; satellite 
navigation system; measurement information 
mathematical processing; Kalman filter; 
coordinate estimates errors. 
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Имитационная модель разработки 
функционального программного 
обеспечения информационно-

измерительной системы 

Simulation Model of the Functional 
Software Development for an Information 

and Measurement System 

Рассмотрены стадии процесса 
разработки программного обеспечения 
информационно-измерительной системы. 
Предложены возможные варианты 
сокращения или исключения некоторых 
этапов на каждой стадии при условии 
использования имитационных 
программных моделей. 

The stages of the software development 
process of an information and measurement 
system are considered. Possible options for 
reduction or elimination of some steps at each 
stage are proposed, providing that simulation 
software models are used. 

Ключевые слова: информационно-
измерительная система; функциональное 
программное обеспечение; техническое 
задание; эскизный проект; рабочий проект; 
имитационная модель. 

Keywords: information and measurement 
system; functional software; terms of 
reference; draft design; working draft; 
simulation model. 
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Тенденции развития военных 
технологий в современных условиях 

Military Technologies Trends 
in Modern Environments 

Рассмотрены направления 
трансформации характера вооруженной 
борьбы в современных условиях. 
Приведены основные тенденции развития 
военных технологий в интересах создания 
перспективных, в том числе 
нетрадиционных, образцов вооружения. В 
заключении делается вывод о 
необходимости межведомственной 
координации мероприятий и концентрации 
ресурсов всех заинтересованных 
федеральных органов исполнительной 
власти на приоритетных направлениях 
развития отечественной научной, 
технологической и производственной базы 
в интересах создания перспективной 
системы вооружения. 

The tendency of the armed struggle 
nature transformation in modern 
environments are considered. The main 
military technologies trends for the benefit of 
advanced weapons creating, including 
unconventional, are given. In the end it is 
concluded that there is a need for 
interdepartmental coordination of activities 
and concentration of resources of all 
interested federal executive bodies in priority 
areas for the domestic scientific, technological 
and industrial base development in the benefit 
of an advanced weapon system creation. 

Ключевые слова: военная технология; 
научно-технический задел; перспективное 
вооружение; нетрадиционное вооружение; 
система вооружения. 

Keywords: military technology; scientific 
and technical backlog; advanced weapon; 
unconventional weapon; weapon system. 
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Система вооружения 
радиоэлектронной борьбы: 

внедрение инноваций или унификация? 

Electronic Warfare System: 
Innovation or Unification? 

Рассмотрены актуальные вопросы 
развития системы вооружения 
радиоэлектронной борьбы (РЭБ) в 
современных условиях, связанные с 
практической реализацией принципов 
инновационного развития и унификации. 
Динамичное развитие радиоэлектронных 
средств противника – объектов РЭБ – 
обусловливает расширение типажа 
образцов техники РЭБ и их составных 
частей, усложнение структуры системы 
вооружения РЭБ, это затрудняет 
достижение потенциального технико-
экономического эффекта от унификации. 
Показаны некоторые пути преодоления 
проблем практической реализации 
инновационной системы вооружения РЭБ 
в условиях ресурсных ограничений. 
Необходимость импортозамещения в 
оборонных отраслях промышленности в 
условиях санкционного давления на 
российскую экономику и финансы 
подчеркивает актуальность 
рассматриваемых вопросов. 

The article considers topical issues of the 
electronic warfare weapon system 
development in the modern conditions 
associated with the principles of innovative 
growth implementation and unification. The 
dynamic development of the enemy's 
electronic warfare means – electronic warfare 
objects – determines the electronic warfare 
equipment sample range of models and their 
components expansion, the complication of 
the electronic warfare system. It makes more 
difficult the achievement of a potential 
technical and economic effect of unification. 
Some ways of an innovative electronic 
warfare system implementation problems 
overcoming under resource constraints are 
shown. The need for import substitution in the 
defense industries in the context of sanctions 
pressure on the Russian economy and 
finances underlines the relevance of the 
issues under consideration. 

Ключевые слова: радиоэлектронная 
борьба; система вооружения; инновация; 
унификация; тактико-технические 
характеристики; жизненный цикл. 

Keywords: electronic warfare; weapon 
system; innovation; unification; tactical and 
technical characteristics; life cycle. 
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Анализ эффективности алгоритмов 
обучения сети обратного 

распространения ошибки в задачах 
детерминации графических объектов 

Analysis of the Algorithms Effectiveness 
for the Error Back Propagation Network 

Learning in Problems of Graphics Objects 
Determination 

Статья посвящена исследованию 
методов детерминации объекта на 
графическом изображении посредством 
совершенствования алгоритмов обучения 
сетей обратного распространения ошибки. 
Кроме того, рассматриваются вопросы 
обработки изображения разностными 
фильтрами Прьюита, Собеля и др. для 
подачи данных на вход нейросети. 

The article is devoted to the study of 
methods for an object determining in a 
graphic image by algorithms improving for 
error propagation networks learning. In 
addition, the issues of image processing with 
the Shelter, Sobel and others difference filters 
for supplying data to the neural network input 
are considered. 

Ключевые слова: нейросети; 
распознавание образов; детерминация 
объекта; кластеризация; обратное 
распространение; градиентные алгоритмы. 

Keywords: neural networks; pattern 
recognition; object determination; clustering; 
back propagation; gradient algorithms. 
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Методический подход к оцениванию 
характеристик интеллектуальных 

робототехнических средств 

Possible Ways to the Cost Reduction of 
Radio Electronic Equipment Development 

and Application in a Special Period 

Статья посвящена исследованию 
вопросов методологии проведения 
государственных испытаний и оценки 
качества функционирования 
интеллектуальных робототехнических 
средств. Предлагаемый подход 
заключается в применении методов 
теории вероятностей, которые позволяют 
проводить измерение степени 
возможности случайных результатов 
испытаний в различных условиях на 
основе уже выявленных закономерностей 
массовых событий, что дает возможность 
прогнозировать результаты испытаний и 
обосновать требования к условиям их 
проведения. 

The article is devoted to the study of the 
state tests performance methodology and 
intelligent robotic operability quality 
assessment. The proposed approach 
provides for the probability theory methods 
application that allows to measure the rate of 
opportunity of random test results in various 
conformities conditions based on the already 
revealed mass events, that makes it possible 
to predict the test results and justify the 
requirements for the test conditions. 

Ключевые слова: искусственный 
интеллект; испытания; технология; теория 
вероятностей; нормальное распределение; 
уровень доверия. 

Keywords: artificial intelligence; testing; 
technology; probability theory; normal 
distribution; confidence level. 



Аннотации и ключевые слова Abstracts and keywords 

Вооружение и экономика. 2023. №1(63) 

А.В. Бабенков 
И.Ю. Борщевская 
В.В. Чешина 

A.V. Babenkov
I.Yu. Borschevskaya
V.V. Сheshina

Военно-экономическое обоснование 
рациональных запасов материальных 
средств на складах производственно-

логистических комплексов 

Military-Economic Justification of Material 
Resources Rational Stocks of Production 

and Logistics Complexes 

В статье показаны проблемные 
вопросы в практике и теории материально-
технического обеспечения войск (сил) при 
решении задачи повышения военно-
экономической эффективности 
логистических процессов, а также 
направления их разрешения при 
оптимизации запасов материальных 
средств. Приведены сущность и описание 
разработанной авторами методики военно-
экономического обоснования 
рациональных показателей запасов 
материальных средств на складах 
производственно-логистических 
комплексов. Обоснованы ее алгоритм и 
научная новизна на основе применения и 
развития методов логистики, управления 
запасами и оптимизации, а также вновь 
введенных коэффициентов. 

The article considers problematic practical 
and theoretical issues of the material and 
technical troops (forces) support in the 
problem solution of the military-economic 
logistics efficiency improvement, and the 
directions for their resolution in the course of 
material reserves optimization as well. The 
essence and description of the developed 
military-economic justification method of 
material stocks rational indicators in the 
warehouses of manufacturing and logistics 
complexes are given. Its algorithm and 
scientific novelty on the basis of logistics, 
inventory management and optimization 
application and development methods, as 
well as newly introduced coefficients are 
justified. 

Ключевые слова: военно-
экономическое обоснование; 
рациональные запасы; материальные 
средства; производственно-логистические 
комплексы; логистические процессы; 
материально-техническое обеспечение. 

Keywords: military-economic justification; 
rational stock; material supply; production and 
logistics complex; logistics process; logistics. 
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Методическое обеспечение 
определения трудоемкости 

научно-исследовательских работ 
и напряженности работы 

по их выполнению в условиях 
ограниченных человеческих ресурсов 

Methodical Support for Determination of 
Scientific Research Complexity and Work 

Implementation Intensity within the 
Conditions of Limited Human Resources 

Изложено содержание методического 
обеспечения определения трудоемкости 
выполнения научно-исследовательских 
работ в условиях ограниченных 
человеческих ресурсов. Показана 
последовательность действий, 
позволяющих обосновать распределение 
человеческих ресурсов подразделения 
между отдельными научно-
исследовательскими работами в каждый 
год планового периода, а также приведена 
суть методического подхода к оценке 
специального показателя, 
характеризующего напряженность научной 
работы трудового коллектива. 

The content of methodical support for the 
research complexity determination within the 
conditions of limited human resources is 
presented. The sequence of actions that allow 
to justify the human resources allocation of 
the unit across different research works in 
every year of the planned period is shown, 
and the essence of the methodical approach 
to the special indicator assessment indicative 
of the body research intensity is also given. 

Ключевые слова: базовая работа; 
лимит трудоемкости; научно-
исследовательская работа; трудоемкость; 
человеческие ресурсы. 

Keywords: basic work; labor intensity limit; 
research work; labor intensity; human 
resources. 
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А.И. Буравлев, 
А.А. Нестеров 

A.I. Buravlev,
А.А. Nesterov

Оптимизация типажа и численности 
парка вооружения и военной техники по 

критерию «эффект-затраты» с учетом 
требования к его современности 

Models and Quantity Optimization of the 
Weapon and Military Equipment Fleet upon 
Effectiveness-Costs Criterion Consistent 
with the Requirements for Its Modernity 

В статье рассматривается итерационный 
алгоритм решения оптимизационной задачи 
программно-целевого планирования, 
основанный на использовании градиентного 
метода поиска экстремума целевой 
функции. Авторы предлагают использовать 
численный градиентный метод вместо 
классических способов решения задач 
линейного программирования типа «задачи 
о рюкзаке», «портфеле инвестиций», 
«потребительской корзине», «загрузки 
производства» и т.д. в связи с тем, что 
коэффициенты целевых функций зависят от 
переменных задачи, которые изменяются в 
процессе поиска решений. 

The article considers an iterative algorithm 
for the optimization problem solution of the 
program-oriented planning based on the 
gradient method usage of the objective 
function extremum finding. The authors 
suggest to use the numerical gradient method 
instead of the classical methods of linear 
programming problems solution, such as 
"backpack problems", "investment portfolio", 
"consumer basket", "production capacity", etc. 
due to the fact that the coefficients of the 
objective functions depend on the variables of 
the problem that are changed in the process of 
solution finding. 

Ключевые слова: оптимизация; военно-
технический уровень; градиентный метод. 

Key words: optimization; military-technical 
level; gradient method. 
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Методический подход к определению 
рационального объема проводимых 

натурных экспериментов при 
испытаниях сложных технических 

комплексов 

Methodical Approach to the Rational 
Volume Determination of the Conducted 

Field Experiments in the Course of 
Complex Technical Systems Tests 

В статье разработан методический 
подход к определению рационального 
объема проводимых натурных 
экспериментов при испытаниях сложных 
технических комплексов. Данный 
методический подход позволит определить 
рациональное количество натурных 
экспериментов, необходимых для оценки 
параметров испытываемых сложных 
технических комплексов с требуемой 
гарантируемой точностью и минимальными 
финансовыми затратами. 

The methodical approach to the rational 
volume determination of the conducted field 
experiments in the course of complex technical 
systems tests is developed in the article. This 
methodical approach will allow to determine a 
rational number of the field experiments 
required for the tested complex technical 
systems parameters estimation with the 
required guaranteed accuracy and minimum 
financial expenditures. 

Ключевые слова: натурные 
эксперименты; функционал; точность 
оценки параметров; минимизация затрат; 
рациональное решение. 

Key words: field experiments; functional; 
parameter estimation accuracy; costs 
minimization; rational solution. 
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Применение имитационного 
моделирования для оценки 

реализуемости и эффективности 
разрабатываемых технологий в 
интересах обоснования выбора 

приоритетных направлений развития 
вооружения, военной 

и специальной техники 

The Application of Simulation Modeling for 
the Advanced Development Technologies 
Feasibility and Efficiency Assessment in 

the Interest of the Justification of Weapon 
Development Priority Trends Selection 

В статье показано применение 
имитационного моделирования для 
поддержки принятия решения по 
обоснованию выбора приоритетных 
направлений развития вооружения, военной 
и специальной техники. Описана 
предметная область имитационного 
моделирования. Сформулированы функции 
имитационного моделирования. Приведена 
сравнительная структурно-функциональная 
схема оценки выбора и реализуемости 
научно технологических решений. 
Приведены достоинства этого подхода. 
Проведен анализ положительного опыта 
использования имитационного 
моделирования при создании образцов 
вооружения, военной и специальной 
техники в стране и за рубежом. Указано на 
необходимость создания макета первой 
очереди (с ограничением количества 
моделируемых технологий) имитационных 
экспериментальных стендов для оценки 
реализуемости и эффективности 
технологий высокоточного оружия, 
навигации и радиолокации для 
перспективных образцов пилотируемых и 
беспилотных летательных аппаратов. 

The article shows the application of 
simulation modeling to support decision-
making on the priority trends selection 
justification of the weapon and special 
equipment development. The subject area of 
simulation modeling is described. The 
functions of simulation modeling are 
formulated. A comparative feasibility structural 
and functional scheme of scientific and 
technological solutions assessment is 
presented. The advantages of this approach 
are given. The analysis of the positive 
experience of simulation modeling application 
in the course of weapon and special 
equipment samples creation domestically and 
abroad is carried out. It is indicated that it 
becomes necessary to create an initial mock-
up (with limited number of simulated 
technologies) of simulation experimental 
stands for the high-precision weapon feasibility 
and efficiency assessment, navigation and 
radar technologies for the advanced manned 
and unmanned aerial vehicles samples. 

Ключевые слова: имитационное 
моделирование; технологические уровни; 
реализуемость; эффективность; 
проектирование. 

Key words: simulation modeling; 
technological levels; feasibility; efficiency; 
design. 
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Концептуальные основы формирования 
рейтинговой оценки должностных лиц 

органов военного управления 
материально-технического обеспечения 

Вооруженных Сил Российской 
Федерации 

Conceptual Rating Assessment Framework 
Formation of the Logistics Department 

Officials of the Armed Forces of the 
Russian Federation 

В статье обоснована актуальность 
формирования рейтинговой оценки 
должностных лиц органов военного 
управления материально-технического 
обеспечения Вооруженных Сил Российской 
Федерации. Предложены общие подходы по 
расчету личностного потенциала 
должностных лиц, напрямую связанного как 
с оценкой эффективности выполнения 
непосредственных должностных 
обязанностей, так и с учетом имеющихся 
профессиональных качеств и достижений. 

The article substantiates the rating 
assessment relevance of the rating framework 
formation for the logistics department officials 
of the Armed Forces of the Russian 
Federation. General approaches are proposed 
for the officials’ personal potential assessment, 
which is directly related to the officials’ direct 
performing duties efficiency assessment, and 
taking into account existing professional 
qualities and achievements both. 

Ключевые слова: материально-
техническое обеспечение; органы военного 
управления; профессионализм; личностный 
потенциал; рейтинговый подход. 

Key words: logistics; military officials; 
professionalism; personal potential; rating 
approach. 
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P.P. Krutskikh, 
T.V. Radzievskaya

Методика выбора предпочтительного 
варианта модернизации образца 
вооружения и военной техники 

The Method of Preferred Option Selection 
for the Weapon and Military Equipment 

Sample Modernization 

Предложена экспертно-аналитическая 
методика выбора варианта модернизации 
вооружения и военной техники, 
учитывающая влияние факторов 
эффективности, затрат и времени на 
значение интегрального показателя 
предпочтения. В качестве примера 
рассмотрен возможный вариант 
модернизации авиационного комплекса. 

An expert-analytical method for the option 
selection of weapon and military equipment 
modernization is proposed that takes into 
account the effect of efficiency factors, costs 
and time on the integral preference indicator 
value. As an example, an option of the aviation 
complex modernization is considered. 

Ключевые слова: модернизация 
вооружения и военной техники; 
эффективность; затраты; время; 
авиационный комплекс. 

Key words: weapon and military equipment 
modernization; efficiency; costs; time; aviation 
complex. 
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Методика построения нижней границы 
критерия восстановления целевой 

функции сложного объекта мониторинга 
на основе перколяционного анализа его 

информационного пространства 

Technique of Lower Bound Construction 
for the Objective Function Restoring 

Criterion of the Observed Complex Object 
Based on Percolation Analysis of its 

Information Space 

В статье рассматриваются вопросы 
обоснования рациональной конфигурации 
системы мониторинга на основе 
определения нижней границы критерия 
восстановления целевой функции 
наблюдаемого сложного объекта с заданной 
вероятностью. Под критерием 
восстановления целевой функции 
понимается объем информации, 
получаемой системой мониторинга из 
информационного пространства сложного 
объекта. Разработана методика построения 
нижней границы критерия восстановления 
целевой функции этого объекта с заданной 
вероятностью. Представлена модель 
информационного пространства сложного 
объекта наблюдения в виде графовых 
структур. Методика предполагает 
использование разработанной модели 
информационного пространства для 
получения множества графовых структур, 
которые исследуются на предмет 
сохранения ими связности в рамках теории 
перколяции. Результаты машинного 
эксперимента по выявлению 
перколяционных характеристик 
исследуемых графовых структур позволили 
сформулировать требования к нижней 
границе объема получаемой информации, 
необходимого для выявления целевой 
функции наблюдаемого сложного объекта с 
заданной вероятностью, как для условий 
априорной неопределенности, так и для 
некоторых частных случаев. 

The article discusses the issues of the 
monitoring system rational configuration 
substantiation based on the lower bound 
determination of the objective function 
restoring criterion of the observed complex 
object with a given probability. The objective 
function restoring criterion is understood as the 
amount of information received by the 
monitoring system from the information space 
of a complex object. A technique has been 
developed for the lower bound construction of 
the objective function restoring criterion of this 
object with given probability. A model of the 
information space of an observed complex 
object in the form of graph structures is 
presented. The technique involves the 
developed model application of the information 
space to obtain a set of graph structures, 
which are investigated for their preservation of 
connectivity within the framework of 
percolation theory. The results of a machine 
experiment to identify percolation 
characteristics of the graph structures under 
study made it possible to formulate 
requirements for the lower bound of the 
amount of information received necessary to 
identify the objective function of the observed 
complex object with a given probability, both 
for conditions of a priori uncertainty and for 
some special cases. 

Ключевые слова: информационное 
пространство; перколяционный анализ; 
граф. 

Key words: information space; percolation 
analysis; graph. 
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Современные подходы к разработке 
нетрадиционных образцов вооружения, 

военной и специальной техники 

Modern Approaches to the Unconventional 
Weapon, Military and Special Equipment 

Samples Development 

В статье рассмотрены реализуемые 
Минобороны России механизмы поэтапного 
повышения эффективности разработки 
нетрадиционных образцов вооружения, 
военной и специальной техники, 
включающие поиск и практическую 
апробацию новых технических решений, 
оценку готовности научно-технического 
задела перед постановкой опытно-
конструкторских работ, прототипирование 
экспериментальных образцов вооружения и 
привлечение частного бизнеса к созданию 
технологий двойного назначения. 

The article discusses the mechanisms 
implemented by the Ministry of Defense of the 
Russian Federation to gradually efficiency 
improvement of the unconventional weapon, 
military and special equipment development: 
search and practical testing of scientific and 
technical solutions; scientific and technical 
groundwork readiness assessment before 
development activities; experimental weapon 
sample prototyping; private business 
engagement in the dual-use technologies 
creation. 

Ключевые слова: нетрадиционный 
образец; вооружение, военная и 
специальная техника; научно-технический 
задел; государственная программа 
вооружения; опытно-конструкторская 
работа. 

Key words: unconventional sample; 
weapon, military and special equipment; 
scientific and technical groundwork; state 
armament program; research and 
development work. 
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Автоматизированные технологии в 
обеспечение военно-технического 

сопровождения создания электронной 
компонентной базы военного назначения 

The Automated Technologies for Providing 
the Military-Technical Support of the 
Military Electronic Component Base 

Creation 

В статье описывается решение 
актуального вопроса повышения качества и 
эффективности обеспечения мероприятий 
военно-технического сопровождения 
создания электронной компонентной базы 
для радиоэлектронной аппаратуры 
вооружения, военной и специальной 
техники в современных условиях за счет 
использования и внедрения современных 
автоматизированных технологий 
реализации разработанного научно-
методического аппарата сопровождения 
изделий военного назначения. 

This article describes the topical question 
decision of quality and efficiency   
improvement for military-technical support of 
electronic component base creation for the 
weapon, military and special equipment radio-
electronic facilities in modern conditions by 
means of modern automated technology of the 
developed scientific-methodological framework 
for the military product support introduction 
and application. 

Ключевые слова: вооружение, военная и 
специальная техника; радиоэлектронная 
аппаратура; военно-техническое 
сопровождение; качество изделий военного 
назначения; электронная компонентная 
база; автоматизированные технологии; 
научно-методическое обеспечение; 
функциональные и прикладные задачи; 
программное обеспечение; 
автоматизированная система; 
информационное обеспечение. 

Key words: weapon, military and special 
equipment; the radio-electronic facility; 
military-technical support; quality of military 
products; electronic component base; the 
automated technologies; scientific-methodical 
framework; functional and application problem; 
software; automated system; information 
support. 
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Методика обоснования 
состава орбитальной группировки 

разнотипных космических аппаратов 

Methodology for the Substantiation of 
Different-Type Spacecraft Orbital 

Constellation 

В статье отмечена актуальность 
решения задачи по максимизации 
производительности орбитальной 
группировки космических аппаратов 
дистанционного зондирования Земли. 
Предложено решение задачи 
геометрическим методом линейного 
программирования. 

The article notes the problem solution of 
the orbital Earth remote sensing spacecraft 
constellation efficiency maximization and its 
actuality. It is proposed a solution of this 
problem by means of geometric linear 
programming method. 

Ключевые слова: орбитальные 
группировки космических аппаратов; малые 
космические аппараты; космические 
микроаппараты; метод линейного 
программирования; эффективность 
применения орбитальной группировки. 

Key words: orbital spacecraft constellation; 
small space apparatus; microcosmic 
apparatus; linear programming method; the 
efficiency of the orbital constellation 
application. 
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Е.А. Антохин E.A. Antokhin 

Методический подход к обоснованию 
рациональной номенклатуры (типажа) 

активных экзоскелетов военного 
назначения по критерию «военно-
технический уровень − стоимость» 

Methodological Approach to Substantiation 
of the Military Active Exoskeletons 

(Models) Rational List under the Military-
Technical Level – Costs Criterion 

В статье на основе анализа боевых 
свойств и формирования предварительного 
перечня представительных тактико-
технических характеристик активных 
экзоскелетов военного назначения 
предложен методический подход к 
обоснованию их рациональной 
номенклатуры (типажа) по критерию 
«военно-технический уровень-стоимость» в 
целях реализации мероприятий 
программно-целевого планирования 
развития элементов боевой экипировки 
военнослужащих. 

In the article, it is proposed a 
methodological approach to substantiation of 
the military active exoskeletons rational list 
(models) under military-technical level-cost 
criterion with the aim of program-oriented 
measures implementation of the combat battle 
suit elements development. This approach is 
based on the analysis of the combat properties 
and preliminary items set-up of military active 
exoskeleton representative tactical and 
technical characteristics. 

Ключевые слова: боевая экипировка 
военнослужащих; активный экзоскелет 
военного назначения; боевые свойства 
активных экзоскелетов военного 
назначения; коэффициент военно-
технического уровня; рациональная 
номенклатура (типаж); программно-целевое 
планирование развития боевой экипировки 
военнослужащих. 

Key words: military equipage; military 
active exoskeleton; combat properties of active 
exoskeletons; military-technical level 
coefficient; rational list (model); program-
oriented planning of military equipage 
development. 
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О.Б. Ачасов, 
Г.В. Бабкин, 
В.М. Буренок, 
Г.А. Лавринов 

O.B. Achasov, 
G.V. Babkin,
V.M. Burenok,
G.A. Lavrinov

Основные вехи отечественной истории 
программного управления развитием 

вооружения 

National Weapons Development 
Program Management History  

and Its Main Milestones 

Статья посвящена исследованию 
эволюции способов функционирования 
отечественного механизма технического 
оснащения войск с момента его 
становления до наших дней. На основе 
анализа исторических документов, 
принимавшихся в различные периоды 
российской истории в части развития 
отечественного механизма технического 
оснащения войск, выявлены основные 
вехи эволюции программного управления 
развитием вооружения от фрагментарного 
планирования до современного 
программного управления развитием 
системы вооружения. В каждый из 
рассмотренных периодов отечественной 
истории происходили кардинальные 
изменения, оказавшие значительное 
влияние на развитие военного дела в 
целом и механизма технического 
оснащения войск, в частности. 

The article is devoted to the analysis of 
national army equipment function modes 
evolution from the period of formation up to 
present days. Based on the analysis of 
historical sources concerning army equipment 
that are accepted in different periods, the 
main milestones of the program weapon 
development management are identified. At 
every considered period of national history 
cardinal changes take place that have an 
effect on military matters generally and army 
equipment in particular. 

Ключевые слова: механизм 
технического оснащения; программное 
управление; вооружение и военная 
техника. 

Key words: technical equipment 
mechanism; program management; weapons 
and military equipment. 
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Г.А. Лавринов G.A. Lavrinov 

Состояние и направления 
совершенствования военно-

экономических исследований при 
обосновании перспектив развития 

вооружения и военной техники 

The State and Directions of Military-
Economic Research Improvement in the 

Course of the Weapons and Military 
Equipment Development Prospects 

Substantiation 

В статье проведен ретроспективный 
анализ наиболее значимых исследований 
в области военной экономики, 
выполненных в 46 ЦНИИ Минобороны 
России за последние годы, показаны пути 
их дальнейшего развития. 

The article provides a retrospective 
analysis of the most significant researches in 
the field of military economics carried out at 
46th Central Research Institute of the Ministry 
of Defense of the Russian Federation in 
recent years, shows the ways of their further 
development. 

Ключевые слова: военная экономика; 
исследования; программно-целевое 
планирование; вооружение и военная 
техника. 

Key words: military economics; research; 
program-oriented and goal-oriented planning; 
weapons and military equipment. 
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С.Ф. Викулов, 
В.Л. Гладышевский, 
Д.В. Худяков 

S.F. Viculov, 
V.L. Gladyshevsky,
D.V. Khudyakov

Некоторые проблемные вопросы 
научного-кадрового обеспечения 

развития военной организации России 

Some Problematic Issues of Scientific 
Support for the Russian Military 

Organization Development 

В статье рассмотрены отдельные 
актуальные вопросы обеспечения 
военного строительства, развития науки, 
подготовки научных кадров и, в целом, 
кадровой политики. Вооружённые 
конфликты последних лет показали 
необходимость корректировки кадровой 
политики, особенно в отношении научно-
педагогических работников. 

The article deals with the separate topical 
issues of military organization support, 
science development, scientific personnel 
training and, in general, personnel policy. The 
recent armed conflicts have shown the need 
for the adjustment of personnel policy, 
especially in relation to research and 
academic staff. 

Ключевые слова: подготовка научных 
кадров; система военного образования; 
научные роты; военно-учебные центры; 
аттестация научных работников; 
публикационная деятельность; военные-
экономические исследования 46 ЦНИИ 
Минобороны России. 

Key words: scientific personnel training; 
military educational system; research 
squadron; military training centers; research 
personnel assessment; publication activity; 
military economic researches carried out at 
the 46-th Central Research Institute of the 
Ministry of Defense of the Russian 
Federation. 
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С.А. Монин, 
А.В. Швырков, 
Р.С. Белорозов, 
И.А. Карпачев 

S.A. Monin, 
A.V. Shvyrkov,
R.S. Belorozov,
I.A. Karpachev

Обоснование направлений военно-
технической политики государства 

как одна из основных научных задач 
ФГБУ «46 ЦНИИ» Минобороны России 

Substantiation of the State Military-
Technical Policy Directions as One of the 
Basic Scientific Problems that 46 Central 

Scientific Research Institute of the 
Ministry of Defense of the Russian 

Federation Deals With 

В статье проводится анализ роли 
научных исследований в области 
обоснования направлений военно-
технической политики при планировании и 
управлении развитием системы 
вооружения военной организации 
государства. Дана интегральная оценка 
степени проработки существующего 
научно-методического обеспечения 
обоснования и реализации направлений 
военно-технической политики и 
предложены направления 
совершенствования научно-методического 
обеспечения средне- и долгосрочного 
планирования развития вооружения, 
военной и специальной техники в 
интересах формирования и реализации 
военно-технической политики Российской 
Федерации. 

In the article an analysis of scientific 
researches role in the field of the military-
technical policy directions substantiation in 
the course of armament system development 
planning and management of the state 
military organization is carried out. The 
integrated estimation of existing 
methodological support of the military-
technical policy directions substantiation and 
realization is given. Authors offer certain ways 
of methodological support improvement in the 
course of mid-term and long-term planning of 
weapon, military and special equipment 
development in interests of state military-
technical policy formation and 
implementation. 

Ключевые слова: военно-техническая 
политика; система вооружения; средне- и 
долгосрочное планирование; научно-
методическое обеспечение. 

Key words: the military-technical policy; 
arms system; mid-term and long-term 
planning; methodological support. 
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Ю.А. Печатнов, 
И.А. Мартынов, 
Д.М. Семерунин 

Y.A. Pechatnov, 
I.A. Martynov,
D.M. Semerunin

Военно-технические эксперименты 
как элемент механизма отбора 

инициативных разработок образцов 
вооружения 

Military-Technical Experiments as an 
Element of the Selection Mechanism of 

Initiative Weapon Samples Developments 

В статье рассмотрен действующий 
порядок отбора и внедрения инициативных 
разработок в Вооруженных Силах РФ. 
Предложено проведение военно-
технических экспериментов в интересах 
повышения обоснованности принятия 
решений о целесообразности проведения 
инициативных работ. 

The article shows the current procedure 
for initiative developments selection and 
implementation in the Armed Forces of the 
Russian Federation. The experiment carrying 
out in the interests of decision enhancement 
validity on the matter of initiative work 
performance is proposed. 

Ключевые слова: военно-технические 
эксперименты; инициативные разработки; 
механизм отбора. 

Key words: military-technical experiments; 
initiative weapons developments, selection 
mechanism. 
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Р.В. Реулов, 
С.В. Стукалин, 
А.Ю. Пронин 

R.V. Reulov,
S.V. Stukalin,
A.Y. Pronin

Развитие базовых военных технологий 
на современном этапе: обоснование, 

планирование, реализация 

Basic Technologies Development in 
Modern Times: Justification, Planning, 

Implementation 

В статье рассмотрены реализуемые 
Минобороны России механизмы 
обоснования, планирования и реализации 
мероприятий по развитию базовых 
военных технологий на всех этапах 
программно-целевого обеспечения 
реализации военно-технической политики 
Российской Федерации – от анализа угроз 
безопасности Российской Федерации и 
разработки единой системы исходных 
данных до формирования и реализации 
мероприятий государственной программы 
вооружения в части создания научно-
технического задела для принципиально 
новых и нетрадиционных ВВСТ. 

The article discusses the mechanisms 
implemented by the Ministry of Defense of the 
Russian Federation for justification, planning 
and implementation of the basic military 
technologies development arrangements at 
all stages of program-goal-oriented support of 
the military-technical policy implementation of 
the Russian Federation - from the security 
threats analysis, and the unified initial data 
system development to the formation and 
implementation of the state armament 
program arrangements in terms of scientific 
and technical backlog creation for 
fundamentally new and non-traditional 
weapons and military equipment. 

Ключевые слова: базовая военная 
технология; вооружение; военная и 
специальная техника; научно-технический 
задел; государственная программа 
вооружения; научно-исследовательская 
работа. 

Key words: basic military technology; 
weapons; military and special equipment; 
scientific and technical backlog; state 
armaments program; research work. 
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А.В. Леонов, 
В.В. Титоренко, 
В.В. Трущенков 

A.V. Leonov,
V.V. Titorenko,
V.V. Trushchenkov

Современный этап и история 
становления методологии создания 

и оснащения Вооруженных Сил 
Российской Федерации 

нетрадиционными видами оружия 

Modern Stage and History of Non-
Traditional Weapon Creation and 

Equipment Development Methodology to 
the Armed Forces of the Russian 

Federation 

В статье аргументирована актуальность 
создания и оснащения Вооруженных Сил 
РФ нетрадиционными видами оружия, 
проведен исторический анализ и военно-
техническая оценка перспективных 
направлений развития одного из его видов 
– оружия направленной энергии.
Представлен анализ проблем применения
научно-методического аппарата
обоснования создания нетрадиционных
видов оружия на видовом, межвидовом и
надвидовом уровнях, показаны
направления его совершенствования.
Предложены организационно-
экономические и правовые механизмы
повышения эффективности мероприятий
по развитию оружия направленной
энергии.

The article argues for relevance of 
creation and equipment of the Armed Forces 
of the Russian Federation with non-traditional 
weapon types. Historical analysis, and 
military-technical assessment of an advanced 
directed energy weapon development trend 
are carried out. The analysis of the 
substantiation methodologies application 
problems of non-traditional weapon creation 
at the service, multiservice and whole-of-the-
military levels is presented, the directions of 
its improvement are shown. Organizational, 
economic and legal mechanisms of the 
arrangement effectiveness enhancement of 
directed energy weapon development are 
proposed. 

Ключевые слова: система вооружения; 
вооружение, военная и специальная 
техника; нетрадиционные виды оружия; 
оружие направленной энергии; 
программно-целевое планирование; 
научно-методический аппарат; 
государственная программа вооружения. 

Key words: weapon system; weapon 
military and special equipment; non-traditional 
types of weapons; directed energy weapon; 
goal-oriented planning; methodologies; state 
armament program. 
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А.А. Мунтяну, 
С.С. Гришин 

A.A. Muntianu, 
S.S. Grishin 

Методологические аспекты развития 
системы стратегических ракетных 

вооружений на межвидовом уровне 

Methodological Aspects of the Strategic 
Missile Weapons System Development at 

the Joint Service level 

В статье представлены основные 
положения методологии обоснования 
перспектив развития системы 
стратегических ракетных вооружений. 
Показано, что существующая методология 
носит межвидовой характер и 
ориентирована на проведение 
комплексных военно-прикладных 
исследований, направленных на решение 
оптимизационных задач в пространстве 
показателей «эффективность-стоимость-
реализуемость». Выработаны 
предложения по приоритетным 
направлениям дальнейшего 
совершенствования методологии 
обоснования перспектив развития системы 
стратегических ракетных вооружений в 
прогнозируемых условиях военно-
политической и экономической обстановки. 

The article presents the main principles of 
the substantiation methodology of the 
strategic missile weapons system 
development prospects. It is shown that the 
existing methodology used to be a joint 
service one, and it is focused on complex 
defense research aimed to the “efficiency-
cost-feasibility” indicators optimization 
problems solution. It has been developed 
certain proposals on the priority areas for 
further methodology improvement of the 
strategic missile weapons system 
development prospects substantiation in the 
predicted conditions of the military-political 
and economic situation. 

Ключевые слова: военно-техническая 
политика; государственная программа 
вооружения; научно-методический 
аппарат; стратегические ракетные 
вооружения; ядерное сдерживание. 

Key words: military-technical policy; state 
armaments program; scientific and 
methodological apparatus; strategic missile 
weapons; nuclear deterrence. 
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Е.А. Антохин, 
В.А. Евдокимов, 
А.В. Захаров, 
Д.В. Павлов 

E.A. Antokhin, 
М.А. Evdokimov, 
A.V. Zakharov,
D.V. Pavlov

Трансформация научно-методического 
аппарата обоснования развития 
системы вооружения сил общего 

назначения с учетом современных 
основ применения Вооруженных Сил 

Российской Федерации 

Scientific Methodologies Transformation 
of the General-Purpose Armament System 

Development Substantiation with 
Consideration to the Modern Baselines of 

the Armed Forces of the Russian 
Federation Application 

В статье проведен всесторонний 
анализ специфики, характера и 
содержания современных военных 
конфликтов, выполнен среднесрочный 
прогноз направлений их развития, 
обусловленных, в частности, созданием 
принципиально новых средств 
вооруженной борьбы, увеличением 
пространственного размаха боевых 
действий, появлением новых форм и 
способов применения войск (сил). На 
основе анализа сделан вывод о 
необходимости трансформации 
существующего научно-методического 
аппарата обоснования развития системы 
вооружения сил общего назначения 
Вооруженных Сил РФ, определены 
основные направления указанной 
трансформации. 

The article provides a comprehensive 
analysis of specifics, nature and content of 
modern military conflicts, a mid-term forecast 
of their development directions due, in 
particular, to the fundamentally new warfare 
means creation, enhancement of the combat 
activity spatial scope, generation of new 
forms and methods of troops (forces) 
application. Based on the analysis, it is made 
a conclusion that there is need to transform 
the existing scientific methods for the general-
purpose armament system development 
substantiation of the Armed Forces of the 
Russian Federation. The main directions of 
this transformation are determined. 

Ключевые слова: характер и 
содержание войн будущего; формы и 
способы боевого применения войск (сил); 
тенденции развития системы вооружения; 
силы общего назначения; образцы 
вооружения, военной и специальной 
техники; научно-методический аппарат. 

Key words: nature and content of future 
wars; forms and methods of troops (forces) 
combat application; trends of the weapons 
system development; general purpose forces; 
weapon samples; military and special 
equipment; scientific methodologies. 
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А.А. Зайцев, 
В.И. Молоканов, 
М.В. Фатеев 
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V.I. Molokanov,
M.V. Fateev

Роль и место неприкосновенных 
запасов материальных средств 

в системе вооружения 
Вооруженных Сил 

Российской Федерации 

The Role and Place 
of Emergency Logistic Stocks 

in the Armament System 
of the Armed Forces 

of the Russian Federation 

В статье рассмотрены роль и место 
неприкосновенных запасов вооружения, 
военной техники и других материальных 
средств в общей системе вооружения 
Вооруженных Сил РФ. Показан их состав, 
сформулированы цели и задачи их 
формирования и назначение. 

The article considers the role and place of 
emergency stocks of weapons, military 
equipment and other material resources in the 
general armament system of the Armed 
Forces of the Russian Federation. Their 
structure is shown, the formation goals and 
objectives are formulated. 

Ключевые слова: материальные 
средства; система вооружения; 
неприкосновенные запасы. 

Key words: material resources; weapon 
system; emergency stocks. 
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В.Б. Артеменко, 
И.В. Безденежных, 
Ю.Л. Василецкий 

V.B. Artemenko,
I.V. Bezdenezhnyh,
Y.L. Vasiletskiy

Система военно-научной информации 
Вооруженных Сил Российской 

Федерации: вчера, сегодня, завтра 

Military Scientific Information System of 
the Armed Forces of the Russian 

Federation: Yesterday, Today, Tomorrow 

В статье рассмотрены этапы развития 
системы военно-научной информации 
Вооруженных Сил РФ, характерные 
особенности и проблемы современного 
этапа развития информационного 
обеспечения Вооруженных Сил РФ, а 
также направления совершенствования 
научно-информационной деятельности 
Вооруженных Сил РФ. 

The article considers development stages 
of the Armed Forces of the Russian 
Federation military scientific information 
system, characteristic features, and 
informational support problems at the current 
development stage, and development 
direction of the Armed Forces scientific 
information work as well. 

Ключевые слова: научно-
информационная деятельность; система 
военно-научной информации; военно-
научная информация; автоматизированная 
информационная система. 

Key words: scientific information work; 
military scientific information system; military 
scientific information; automated information 
system. 
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В.В. Моисеев, 
А.А. Пьянков, 
И.П. Андрейков, 
А.В. Губанов 

V.V. Moiseev,
А.A. Pyankov,
I.P. Andreykov,
A.V. Gubanov

Каталогизация предметов снабжения 
Вооруженных Сил Российской 
Федерации: история вопроса, 

достигнутые результаты, 
направления развития 

Supplies Cataloging of the Armed Forces 
of the Russian Federation: 

History of the Issue, Results Achieved, 
Directions of Development 

В статье рассмотрены вопросы 
актуальности создания системы 
каталогизации предметов снабжения 
Вооруженных Сил РФ, отражены её цели и 
задачи, рассмотрены стадии её 
становления с момента создания в 1991 
году до настоящего времени. Приведена 
существующая нормативная правовая 
база проведения работ по каталогизации 
предметов снабжения Вооруженных Сил 
РФ, а также дана оценка ее достаточности. 
Подробно отражены достигнутые в 
настоящее время результаты и 
обоснованы направления развития 
системы каталогизации оборонной 
продукции, включая организационные, 
методические, нормативные и 
информационные аспекты. 

The article discusses the relevance of a 
supplies cataloging system creation for the 
Armed Forces of the Russian Federation, 
reflects its goals and objectives, considers the 
stages of its formation from the moment of its 
creation in 1991 to the present days. The 
existing regulatory legal framework for 
carrying out work on the supplies cataloging 
for the Armed Forces of the Russian 
Federation is given, and an assessment of its 
sufficiency is given. The results achieved so 
far are reflected in detail and the directions of 
the defense product cataloging system 
development, including organizational, 
methodological, regulatory and informational 
aspects, are substantiated. 

Ключевые слова: каталог предметов 
снабжения; федеральный каталог 
продукции; система каталогизации; 
информационная система; единый 
информационный ресурс; федеральный 
номенклатурный номер; стандартный 
формат описания; каталожное описание. 

Key words: supplies catalog; federal 
products catalog; cataloging system; 
information system; unified information 
resource; federal item number; standard 
description format; catalog description. 
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А.С. Афанасьев, 
В.А. Соболев, 
М.А. Болдырев, 
В.Ч. Долидзе 

A.S. Afanasyev, 
V.A. Sobolev,
M.A. Boldyrev,
V.Ch. Dolidze

Основные этапы развития 
военной электротехники 

The Main Stages of the Military Electrical 
Engineering Development 

В статье приведен исторический очерк 
развития электротехнических изделий 
военного назначения и проведен анализ 
текущего состояния военной 
электротехники. Показаны место и роль 
электротехнических изделий военного 
назначения в развитии унификации, 
разработки и создания систем 
электроснабжения образцов вооружения 
военной и специальной техники. 

The article presents a historical review of 
the military electrical products development, 
and the analysis of the current state of military 
electrical engineering is conducted. The place 
and role of the military electrical products in 
the course of unification development, and 
power supply systems development and 
creation for military and special equipment 
armament samples are shown. 

Ключевые слова: электротехника; 
электротехнические изделия; система 
электроснабжения; научно-техническая 
основа; межведомственная комплексная 
целевая программа. 

Key words: electrical engineering; 
electrical products; power supply system; 
scientific and technical basis; 
interdepartmental integrated target-oriented 
program. 
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М.И. Конча, 
К.С. Лопаткин, 
Ю.Н. Савельев 

М.I. Koncha, 
K.S. Lopatkin, 
Y.N. Savel’ev 

Основные вехи развития 
СВЧ электроники 

The Main Milestones of Microwave 
Electronics Development 

В статье рассматриваются основные 
этапы развития СВЧ электроники от 
технологии создания СВЧ 
электровакуумных приборов, до 
современных технологий создания СВЧ 
многофункциональных и 
комплексированных твердотельных 
модулей. Показана динамика и 
перспективы развития отечественных СВЧ 
изделий. 

The article deals with the historical 
aspects of the microwave electronics 
development from the very first electro-
vacuum products to the current technologies 
of microwave multifunctional and 
interconnected solid modules. The dynamics 
and prospects of microwave products 
development are shown. 

Ключевые слова: средства 
радиоэлектронного вооружения; приборы 
сверхвысокочастотные; радиолокация. 

Key words: electronic weapons; ultra-high-
frequency devices; radar. 
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А.И. Ирихов, 
И.М. Мармалюков, 
В.И. Москаленко 

A.I. Irikhov,
I.M. Marmalyukov,
V.I. Moskalenko

Отечественные системы и средства 
государственного опознавания 

Domestic State Identification Systems 
and Means 

В статье рассмотрено развитие 
отечественных систем и средств 
государственного опознавания, начиная от 
первых технических средств до 
общевойсковых систем, обеспечивающих 
информацией опознавания образцы 
вооружения всех видов Вооружённых Сил. 

The article examines the development of 
domestic systems means and state 
identification systems from the first technical 
means to general military systems that 
provide weapon samples of all military 
branches with identification information. 

Ключевые слова: система 
государственного радиолокационного 
опознавания; имитостойкая система; 
общевойсковая система; средства 
опознавания; государственные испытания; 
условия функционирования; 
помехозащищённость средств 
опознавания; перспективные тактические 
ситуации; система опознавания нового 
поколения. 

Key words: state radar identification 
system; spoofing resistant system; common 
service system; identification facilities; official 
tests; operating environment; identification 
means resistance to jamming; prospective 
tactical situations; new-generation 
identification system. 
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В.Н. Постнов, 
Е.И. Посысаев 

V.N. Postnov,
E.I. Posysaev

Обеспечение стойкости 
радиоэлектронной аппаратуры 

и электронной компонентной базы 
вооружения и военной техники 

к воздействию внешних факторов 

Assurance of the Weapon and Military 
Equipment Electronic Equipment and 

Electronic Component Base Resistance to 
Environmental Exposure 

В статье представлены основные этапы 
становления, развития и текущего 
состояния нормативно-технического 
обеспечения задания требований и 
методов подтверждения стойкости 
радиоэлектронных средств вооружения к 
воздействию механических и 
климатических внешних факторов, 
излучений ядерного взрыва, космического 
пространства и других источников 
естественного и искусственного 
происхождения. 

The article presents the main stages of 
formation, development and the current state 
of regulatory and technical support of 
requirements assignment and confirmation 
methods of electronic weapons resistance to 
the mechanical and climatic external factors 
effects, nuclear radiation, outer space and 
other natural and artificial sources. 

Ключевые слова: стойкость; 
требования; методы испытаний; условия 
эксплуатации; внешние факторы; 
стандарты. 

Key words: resistance; requirements; test 
techniques; operating environments; external 
factors; standards. 
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Г.И. Дульский, 
В.Ю. Морозов, 
С.В. Старостин, 
С.С. Французов 

G.I. Dulskiy,
V.Y. Morozov,
S.V. Starostin,
S.S. Francuzov

Методология обеспечения качества 
и надежности аппаратуры, военной 

электроники и электротехники: 
вчера и сегодня 

Methodology of Military Electronics and 
Electrical Engineering Quality and 

Reliability Assurance: Yesterday and 
Today 

В статье приведена история 
становления и развития отечественной 
методологии обеспечения надежности 
радиоэлектронной аппаратуры, качества 
изготовления и надежности электронной 
компонентной базы военного назначения. 

The article concerns a domestic 
methodology of electronic equipment 
reliability, military electronic component base 
manufacturing quality and reliability 
assurance. The history of its formation and 
development is presented. 

Ключевые слова: качество; надежность; 
радиоэлектронная аппаратура; 
электронная компонентная база; 
методология оценки надежности; оценка 
уровня качества изготовления; 
подконтрольная эксплуатация; анализ 
отказов. 

Key words: quality; reliability; electronic 
equipment; electronic component base; 
methodology of reliability assessment; 
manufacturing quality level assessment; 
controlled operation; failure analysis. 
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К.А. Тарасенко K.A. Tarasenko 

Научно-методический подход 
к обоснованию требований 

к техническим характеристикам 
перспективных средств траекторных 

измерений 

Scientific and Methodological Approach to 
the Justification of Technical Performance 

Requirements for Advanced Trajectory 
Measurement Systems 

В статье сформулирована актуальная 
научно-техническая задача обоснования 
требований к техническим 
характеристикам наземных средств 
траекторных измерений, используемых в 
составе траекторных измерительных 
комплексов. Автором решается задача 
обоснования требований к значениям 
точности измерения первичных 
параметров средствами траекторных 
измерений для основных методов 
измерения параметров движения 
летательных аппаратов. Разработанная 
методика позволит принимать научно 
обоснованные решения при разработке 
технических заданий на создание 
перспективных средств траекторных 
измерений, а также при выборе средств 
траекторных измерений в процессе 
синтеза траекторных измерительных 
комплексов. 

The article formulates the actual scientific 
and technical problem of the technical 
characteristics requirements justification of 
ground-based trajectory measurement 
systems used as part of trajectory 
measurement complexes. The author solves 
the problem of the accuracy requirements 
justification of primary parameters 
measurement by means of trajectory 
measurement systems intended for the main 
aircraft motion parameters measuring 
methods. The developed methodology will 
make it possible to take scientifically 
substantiated decisions in the course of 
technical specifications development of the 
promising trajectory measurement systems 
creation, as well as when making a selection 
of the trajectory measurement means in the 
process of trajectory measurement 
complexes synthesis. 

Ключевые слова: траекторный 
измерительный комплекс; технические 
требования к средствам траекторных 
измерений; нелинейное математическое 
программирование; деформируемый 
многогранник. 

Key words: trajectory measurement 
complex; technical requirements for trajectory 
measurement systems; nonlinear 
mathematical programming; deformable 
polyhedron. 
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В.М. Буренок V.M. Burenok

Современные мировые тенденции 
развития и применения систем 

материально-технического обеспечения 
действий войск 

Modern World Development 
and Logistics Systems Application 

Trends for the Combat Logistics 

В статье рассматриваются новые 
тенденции в тактике действий войск и 
связанные с этим изменения в характере 
материально-технического обеспечения. 
Делается вывод о целесообразности 
создания беспилотной авиационно-
транспортной системы, способной 
оперативно обеспечить войска 
средствами, необходимыми для 
высокоманевренных боевых действий. 
Показана возможность двойного 
применения этой системы. 

The article discusses new trends of the 
force operations tactics and associated 
logistics nature changes. It is concluded how 
expedient is creating of unmanned aerial 
delivery system able to quickly supply forces 
with the means essential for highly 
maneuverable combat operations. The 
possibility of dual applicability of this system 
is shown. 

Ключевые слова: тактика действий 
войск; авиационная беспилотная военно-
транспортная система 

Key words: tactics of forces activity; 
unmanned aerial cargo delivery system. 



Аннотации и ключевые слова Abstracts and key words 

Вооружение и экономика №2(60) / 2022 г. 

21082 

В.М. Буренок, 
В.П. Кутахов 

V.M. Burenok,
V.P. Kutahov

Перспективы применения и проблемы 
создания беспилотной авиационной 

военно-транспортной системы 

Military Unmanned Aerial Cargo 
Delivery System: Prospects of Application 

and Problems of Creation 

В статье рассмотрены вопросы 
применения беспилотных авиационных 
средств в боевых действиях военных 
конфликтов будущего, и, главным образом, 
в задачах транспортного обеспечения 
действий в динамично изменяющейся 
обстановке. Приводятся примеры 
приоритетного применения беспилотных 
авиационных транспортных средств. 
Представлено описание предлагаемого 
облика перспективной системы 
беспилотной авиационной военно-
транспортной системы, как сложной 
крупномасштабной 
интеллектуализированной системы. 
В статье обоснованы направления 
организационных и научно-технических 
исследований и разработок, необходимых 
для создания беспилотной военно-
транспортной системы и внедрения её 
в деятельность войск. 

The article deals with the unmanned aerial 
vehicles application in the future combat 
operations of military conflicts, and mainly in 
course of transport support tasks under 
conditions of dynamically changing 
operational environment. The authors give 
examples of the unmanned aerial vehicles 
application priority. The article presents a 
suspected concept description of an 
advanced unmanned aerial system for military 
cargo delivery system as a complex large-
scale intellectualized system. The article 
substantiates the tendencies of 
organizational, scientific and technical 
research and development, required for 
military unmanned aerial cargo delivery 
system creating and its implementation in the 
military forces activities. 

Ключевые слова: беспилотный 
летательный аппарат; беспилотная 
авиационная военно-транспортная 
система; интеллектуализация; облик 
системы; автономизация; диверсификация; 
сложная крупномасштабная 
интеллектуализированная система. 

Key words: unmanned aerial vehicle; 
unmanned aircraft system for military 
transport uses; intellectualization; system 
image; autonomization; diversion; complex 
large-scale intellectualized system. 
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Г.И. Горчица G.I. Gorchitsa

Роль и место роботизированных 
авиационных систем в современной 

войне. Прогноз развития беспилотной 
авиационной военно-транспортной 

системы 

Role and Place of Robotic Air Systems 
in Modern Warfare. Forecast of the Military 
Unmanned Aerial Cargo Delivery System 

Development 

В статье рассмотрен опыт применения 
беспилотных летательных аппаратов 
(БПЛА) в военном деле, в том числе для 
выполнения транспортных задач. 
Обозначен ряд направлений реализации 
потенциальных возможностей БПЛА. 
Систематизированы объективные 
факторы, влияющих на развитие систем 
вооружения с БПЛА. Проведен анализ 
состояния разработки отечественных 
беспилотных авиационных систем. Дан 
прогноз развития беспилотной 
авиационной военно-транспортной 
системы. 

The article discusses the experience of 
unmanned aerial vehicles (UAV) application 
in military affairs, including transport tasks. 
The author outlines a number of directions for 
the implementation of the UAV potential 
capabilities. The objective factors with their 
influence on the UAV weapon systems 
development get a systematization. The 
author carried out the analysis of the 
domestic unmanned aircraft systems 
development state. The article gives a 
forecast of the military unmanned aerial cargo 
delivery system development. 

Ключевые слова: беспилотный 
летательный аппарат; роботизированная 
авиационная система; применение 
беспилотной авиации; беспилотный 
авиационный комплекс военного 
назначения; направления развития 
комплексов с беспилотными летательными 
аппаратами; способы применения; прогноз 
развития беспилотной авиационной 
военно-транспортной системы. 

Key words: unmanned aerial vehicle; 
robotic aviation system; the unmanned 
aircraft application; military unmanned aircraft 
complex; tendencies of unmanned aerial 
vehicle complexes development; methods of 
application; forecast of the military unmanned 
aerial cargo delivery system development. 
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А.В. Леонов,  
В.В. Трущенков, 
А.Ю. Пронин 

A.V. Leonov,
V.V. Trushchenkov,
A.Y. Pronin

Актуальные направления 
совершенствования научно-

методической базы обоснования 
оружия направленной энергии 

On the Issues of Actual Scientific and 
Methodical Base Improvement of the 

Directed Energy Weapon Substantiation 

Рассматриваются принципы 
построения, структура и актуальные 
направления совершенствования научно-
методической базы обоснования оружия 
направленной энергии в интересах 
создания новых поколений технологий и 
образцов этого оружия и их интеграции в 
состав системы вооружения. 

The article considers principles of 
construction, structure and current directions 
of the scientific and methodological base 
improvement of directed energy weapons 
substantiation in the interests of new-
generation technologies and weapon samples 
creation and their integration into the 
weapons system. 

Ключевые слова: научно-методическая 
база; научно-технический задел; оружие 
направленной энергии; государственная 
программа вооружения; технология. 

Key words: scientific and methodical base; 
scientific and technical back-log; directed 
energy weapons; state weapons program; 
technology. 
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В.А. Орлов,  
Д.В. Бронников, 
С.Г. Зеленская 

V.A. Orlov,
D.V. Bronnikov,
S.G. Zelenskaya

Методический подход к оценке 
состояния научно-технического и 

технологического заделов в области 
радиоэлектронной борьбы 

Methodical Approach to the State 
Assessment of Scientific, Technical 

and Technological Back-log in the Field 
of Electronic Warfare 

В статье предложен методический 
подход, позволяющий на количественной 
основе проводить анализ состояния 
научно-технического и технологического 
заделов для создания техники 
радиоэлектронной борьбы (РЭБ) на 
предмет их корреляции с перспективными 
планами развития этой техники и 
обосновывать рациональные стратегии 
развития научно-технической и 
производственно-технологической баз 
создания техники РЭБ. Использование 
предложенного подхода позволит 
повысить качество и реализуемость 
предложений по мероприятиям целевых 
комплексных программ в целях 
наращивания научно-технического задела 
и модернизации оборонно-промышленного 
комплекса в области РЭБ. 

The article proposes a methodical 
approach that allows to analyze on a 
quantitative basis the scientific, technical and 
technological back-logs state for the 
electronic warfare (EW) technology creation 
in terms of their correlation with long-term 
plans for this technology development and 
substantiate rational strategies for the 
scientific, technical and production-
technological bases development of 
electronic warfare technology creation. The 
usage of the proposed approach will improve 
quality and feasibility of the proposals 
concerning targeted integrated programs 
activities in order to build up the scientific and 
technical back-log and modernize the military-
industrial complex in the field of electronic 
warfare. 

Ключевые слова: научно-технический 
задел; производственно-технологическая 
база; техника радиоэлектронной борьбы; 
программа развития. 

Key words: scientific and technical back-
log; production and technological base; 
electronic warfare equipment; development 
program. 
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Роль и задачи имитационного 
моделирования в военно-научном 

сопровождении НИОКР по созданию 
авиационных информационно-

управляющих комплексов 

The Role and Tasks of Simulation 
Modeling in R&D Military Scientific 

Support in the Course of Air Information 
and Control Complexes Creation 

В статье показана значимая роль 
имитационного моделирования в военно-
научном сопровождении научно-
исследовательских работ по созданию 
информационно-управляющих систем. 
Рассмотрена технология моделирования 
современных информационно-
управляющих комплексов летательных 
аппаратов, основанная на математических 
моделях динамики полета летательного 
аппарата и геофизических полях Земли, 
позволяющая выработать рекомендации 
по разработке технических заданий на 
информационно-управляющие комплексы 
летательных аппаратов в части 
корректного задания требований к их 
точностным характеристикам. Для отладки 
программного обеспечения 
информационно-управляющих комплексов 
предлагается решение обратной задачи 
динамики. 

The article shows the significant role of 
simulation modeling in the military scientific 
support of research work on the information 
control systems creation. The technology of 
modeling modern air information and control 
complexes is considered based on 
mathematical models of the aircraft flight 
dynamics and the Earth’s geophysical fields, 
which allows us to formulate certain 
recommendations for the performance 
specifications development of the air 
information and control complexes in terms of 
their accuracy characteristics requirements 
assignment. To debug the information and 
control complexes software, a solution to the 
inverse dynamical problem is proposed. 

Ключевые слова: технология 
моделирования; математическое 
моделирование; информационно-
управляющие комплексы; обратная задача 
динамики; цифровой двойник. 

Key words: modeling technology, 
mathematical modeling, information and 
control complexes, inverse dynamical, digital 
twin. 
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Анализ актуальных путей утилизации 
взрывчатых веществ боеприпасов 
и ликвидации загрязнений почвы 

после испытаний 

Analysis of the Current Ways 
of Explosives and Ammunition Disposal 

and Soil Contamination Liquidation 
after Tests 

Данная статья посвящена анализу 
описанных на данный момент в 
литературе путей и методов утилизации 
взрывчатых веществ боеприпасов. В ней 
приводится обоснование актуальности 
этой проблемы. Выявлено, что на данный 
момент существует три основных пути 
утилизации взрывчатых веществ – 
непосредственное уничтожение путем 
взрывания, промышленная переработка и 
биологическая деградация. На основании 
проанализированных данных показано, что 
наиболее экологически безопасными и 
перспективными с экономической точки 
зрения является методы биологической 
деградации с комплексным 
использованием организмов из разных 
систематических групп (бактерий, грибов и 
высших растений), которые, однако, не 
являются универсальными и могут быть 
эффективно использованы только в 
комплексе с остальными методами. 

This article is devoted to the analysis of 
the disposal ways and methods of explosives 
ammunition described up to date in the 
literature. It provides a rationale for the 
urgency of this problem. It is revealed that 
currently there are three main ways of 
explosives disposal – direct destruction by 
detonation, industrial processing and 
biological degradation. Based on the 
analyzed data, it has been shown that from 
the economic point of view the most 
environmentally safety and promising are 
certain methods of biological degradation with 
the integrated use of organisms from different 
taxonomic groups (bacteria, fungi and higher 
plants), which, however, are not universal and 
can be effectively used only in combination 
with other methods. 

Ключевые слова: взрывчатые 
вещества; боеприпасы; утилизация 
взрывчатых веществ; промышленная 
утилизация; биодеградация. 

Key words: explosives; ammunition; 
disposal of explosives; industrial disposal; 
biodegradation. 
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Методический подход к оцениванию 
уязвимости бортовой аппаратуры 

космических аппаратов к 
дестабилизирующим 

электромагнитным воздействиям 
космической среды 

Methodical Approach to the Assessment 
of Spacecraft Onboard Equipment 

Vulnerability to Destabilizing 
Electromagnetic Space 

Environment Impact 

В статье представлены результаты 
исследования вопросов уязвимости 
космических аппаратов различного 
назначения к дестабилизирующим 
электромагнитным воздействиям 
космической среды, приведены типовые 
схемы уязвимости космических аппаратов 
к электромагнитным воздействиям. На 
основе проведенных исследований 
предложено формирование экспертной 
системы анализа уязвимости бортовой 
аппаратуры космических аппаратов к 
дестабилизирующим электромагнитным 
воздействиям космической среды. 

The article presents the results of the 
various purpose spacecraft vulnerability study 
to the destabilizing space electromagnetic 
influences and provides typical schemes of 
the spacecraft vulnerability to the destabilizing 
electromagnetic influences. Based on the 
conducted research, it is proposed to form an 
expert system for analyzing the spacecraft 
board equipment vulnerability to destabilizing 
electromagnetic influences of the space 
environment. 

Ключевые слова: космический аппарат; 
бортовая радиоэлектронная аппаратура; 
факторы космического пространства; 
электромагнитное воздействие; 
уязвимость к электромагнитному 
воздействию; анализ уязвимости; 
экспертная система анализа уязвимости. 

Key words: spacecraft; onboard radio-
electronic equipment; outer space factors; 
electromagnetic impact; electromagnetic 
impact vulnerability; vulnerability analysis; 
expert system of vulnerability analysis. 
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К вопросу оценки военной 
безопасности государства и военных 

расходов на ее обеспечение 

On the Assessment 
of the National Military Security 

and Military Expenditure for Its Supply 

В статье рассмотрен методический 
подход к оценке военной безопасности 
государства, основанный на соотношении 
боевых потенциалов вооруженных сил 
(ВС) и определении вероятности 
возможного военного конфликта. В 
принятой модели равенство боевых 
потенциалов сторон обеспечивает для 
каждой стороны максимальную 
неопределенность исхода военного 
конфликта, что является условием 
паритета. На основе обобщения авторских 
и других работ предложена модель оценки 
боевого потенциала ВС от их численности 
и уровня технической оснащенности, а 
также методика расчета необходимых 
военных расходов для его обеспечения. 

The article considers a methodical 
approach to the national military security 
assessment, based on the ratio of armed 
forces combat potentials and determination of 
possible military conflict probability. In the 
accepted model, the parity of the parties in 
combat potentials provides each side with the 
maximum uncertainty of the military conflict 
outcome, which is a condition of a parity. 
Based on the generalization of the author's 
and other works, a model is proposed for the 
Armed Forces combat potential assessment 
according to their number and level of 
technical equipment, as well as a method of 
the required military expenditures calculation 
for its provision. 

Ключевые слова: военная 
безопасность; паритет сторон по военной 
безопасности; боевые потенциал сторон; 
связь боевого потенциала войск с их 
количественно-качественными 
характеристиками; потребные военные 
расходы на обеспечение военной 
безопасности. 

Key words: military security; military 
security parity of the parties; combat potential 
of the parties; the relationship of the forces 
combat potential with their quantitative and 
qualitative characteristics; required military 
expenditures to military security provision. 
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Обоснование потребности и военно-
экономической эффективности 

применения беспилотных авиационных 
военно-транспортных комплексов  

в системе материально-технического 
обеспечения 

Substantiation of the Requirement 
and Military-Economic Efficiency 
of Military Unmanned Transport 

Complexes Application in the Logistic 
Support System  

В статье проведен анализ потребности 
системы материально-технического 
обеспечения Вооруженных Сил 
Российской Федерации в беспилотных 
авиационных военно-транспортных 
комплексах. Обоснованы основные 
преимущества и показатели военно-
экономической эффективности 
применения перспективных беспилотных 
авиационных военно-транспортных 
комплексов для решения задач экстренной 
доставки материальных средств в сложных 
боевых и природно-климатических 
условиях. 

The article analyzes the logistic support 
system requirement of the Armed Forces of 
the Russian Federation for military unmanned 
aircraft transport complexes. The main 
military-economic efficiency advantages and 
indicators of the advanced military unmanned 
aerial cargo delivery system for problems 
solving of emergency materiel delivery in 
difficult combat and climatic conditions are 
substantiated. 

Ключевые слова: военно-
экономическая эффективность; система 
материально-технического обеспечения; 
беспилотные авиационные военно-
транспортные комплексы; экономико-
математические модели; критерии оценки 
эффективности. 

Key words: military-economic efficiency; 
logistics systems; military unmanned aerial 
cargo delivery complexes; economic and 
mathematical models; effectiveness 
assessment criteria. 
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Системный подход в обосновании 
мер повышения эффективности 

инновационной деятельности 
в оборонно-промышленном комплексе 

Российской Федерации 

A Systematic Approach to Substantiation 
of Improvement of Innovation Efficiency 

in the Military-Industrial Complex  
of the Russian Federation 

Научная статья посвящена 
обоснованию необходимости, направлений 
и прогнозу результатов реализации 
системного подхода в решении проблемы 
эффективности бюджетного 
финансирования инновационного развития 
оборонно-промышленного комплекса 
Российской Федерации (ОПК РФ). Для 
достижения цели исследования была дана 
оценка современному уровню 
инновационного развития отрасли и 
эффективности привлекаемых средств 
бюджетного финансирования; определены 
основные проблемы инновационной 
деятельности в сфере оборонного 
производства; рассмотрены теоретические 
и методические подходы к обоснованию 
направлений повышения результативности 
отрасли, обоснована необходимость 
системного рассмотрения проблемы 
эффективности. Результатом стала 
разработка системы программных мер по 
обеспечению высокого уровня 
результативности использования средств 
бюджетного финансирования инноваций 
оборонного назначения при условии 
полного и качественного выполнения 
государственного оборонного заказа. 

The purpose of the study is to substantiate 
the need, directions and results of a 
systematic approach implementation in the 
budgetary financing efficiency problem 
solving of the military-industrial complex 
innovative development of the Russian 
Federation (MIC of the Russian Federation). 
To achieve the goal, the assessment of 
current industry innovation level development 
and attract funds from budget financing 
effectiveness is made; the main problems of 
innovation activity in the sphere of defense 
production are determined; theoretical and 
methodological approaches to the 
substantiation of directions for the industry 
efficiency enhancing are considered, the need 
for a systematic consideration of the 
efficiency problem is substantiated. The result 
of the study is the development of a program 
measures system to ensure high level of 
efficiency in the application of defense 
innovations budgetary financing, subject to 
the full and high-quality implementation of the 
state defense order. 

Ключевые слова: системный подход; 
инновации; оборонно-промышленный 
комплекс; эффективность; бюджетное 
финансирование. 

Key words: systems approach; innovation; 
military-industrial complex; efficiency; budget 
funding. 
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О применении комплексной методики 
обоснования структуры, состава 

и порядка функционирования системы 
экстренных доставок материальных 

средств беспилотными летательными 
аппаратами 

On the Matter of an Integrated Method 
Application for Substantiation 

of the Emergency Material Support 
Delivery Structure, Inventory 
and Functioning by Means 

of Unmanned Aerial Vehicles 

В современных условиях развития 
Вооруженных Сил Российской Федерации 
выявлена необходимость формирования 
системы экстренных доставок 
остродефицитных материальных средств в 
малых объемах соединениям, воинским 
частям и подразделениям в бою и 
операции, прерогативой которой будет 
выполнение специфических, сложных и 
опасных для человека задач с 
использованием грузовых беспилотных 
летательных аппаратов. 

Under current conditions of the Armed 
Forces of the Russian Federation 
development, there is an essentiality for the 
creation of emergency critically short 
materials small lot delivery system intended to 
formations, military units and subunits in the 
field and operations, which prerogative will be 
the performance of specific, complex and 
dangerous for humans tasks by means of 
cargo unmanned aerial vehicles. 

Ключевые слова: материально-
техническое обеспечение; критические 
ситуации; система экстренных доставок 
остродефицитных материальных средств; 
грузовые беспилотные летательные 
аппараты. 

Key words: material and technical support; 
critical situations; emergency for critically 
short resources delivery system; cargo 
unmanned aerial vehicles. 
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Методический подход к системному 
анализу некоторых исходных данных 

для подготовки Государственной 
программы вооружения 

Methodical Approach to the Systematic 
Analysis of Some Initial Data in the Course 

of the State Armament Program 
Grounding 

Изложен методический подход к 
системному анализу некоторых блоков 
Единой системы исходных данных, 
применяемых в процессе разработки 
Государственной программы вооружения. 
Его суть заключается в экспертном 
анализе тактико-технических требований, 
перечня базовых и критических военных 
технологий, перечня базовых и 
критических промышленных технологий в 
целях согласования уровня развития 
указанных технологий, обеспечивающего 
выполнение ТТТ к перспективным 
образцам вооружения, военной и 
специальной техники. Приведен алгоритм 
экспертного анализа и основные задачи, 
выполняемые при этом экспертами. 

The article describes a methodical 
approach to the system analysis of some 
Unified System blocks of initial data that are 
used in the process of the State armament 
program development. This approach 
provides for carrying out of expert tactical and 
technical requirements analysis, list of basic 
and critical military technologies, and list of 
basic and critical industrial technologies as 
well in order to coordinate the level of 
assigned technologies development, ensuring 
the implementation of tactical and technical 
requirements to advanced weapons, military 
and special equipment samples. The expert 
analysis algorithm and the main tasks 
performed by experts are given. 

Ключевые слова: государственная 
программа вооружения; тактико-
технические требования; перечень 
базовых и критических военных 
технологий; перечень базовых и 
критических промышленных технологий. 

Key words: state armament program; 
tactical and technical requirements; list of 
basic and critical military technologies; list of 
basic and critical industrial technologies. 
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Модель управления технической 
готовностью ВВСТ при планировании 

и реализации Государственной 
программы вооружения 

A Model of Weapon and Military 
Equipment Technical Readiness 
Management in the Planning and 

Implementation of the State Armaments 
Program 

В статье рассмотрена модель 
управления технической готовностью 
неоднородного по возрасту парка изделий 
ВВСТ. В основе модели использована 
гипотеза о равномерной выработке 
технического ресурса и линейная 
зависимость интенсивности отказов от 
продолжительности и режимов 
эксплуатации ВВСТ. Исследована 
зависимость коэффициента технической 
готовности парка ВВСТ и затрат на его 
обеспечение при эксплуатации по ресурсу 
и техническому состоянию при разной 
возрастной структуре парка. Показано, что 
равномерная по возрасту структура парка 
ВВСТ является оптимальной по критерию 
«стоимость-готовность». 

The article discusses a management 
model of the various aged weapon and 
military equipment park technical readiness. 
The model is based on the hypothesis of the 
steady technical resource depletion and the 
linear dependence of the failure rates on the 
weapons and military equipment duration and 
modes of operation. Authors investigate the 
coefficient dependence of the weapon and 
equipment park technical readiness and its 
maintenance costs in service by resource and 
technical condition with a various aged park 
structure. It is shown that the age-uniform 
structure of the weapon and military 
equipment is optimal in terms of the «cost-
availability» criterion. 

Ключевые слова: техническая 
готовность изделий; управление 
технической готовностью парка ВВСТ по 
ресурсу и фактическому состоянию; 
возрастная структура парка ВВСТ; 
критерий оптимального управления 
«стоимость-готовность». 

Key words: product technical readiness; 
weapons and military equipment technical 
readiness management by resource and 
actual state; weapons and military equipment 
age structure; criterion of «cost-availability» 
optimal management. 
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А.В. Леонов,  
А.Ю. Пронин 

A.V. Leonov,
A.Yu. Pronin

Искусственный интеллект 
на службе у … интеллекта 

Artificial Intelligence Works 
for Natural Intelligence 

На основе критического анализа 
современных представлений об 
искусственном интеллекте выявлены две 
взаимосвязанные проблемы: отсутствие 
четкой и понятной терминологии; 
недостаточная разработанность научных 
основ. Сформулированы определения 
понятий «интеллект», «искусственный 
интеллект», «гибридный интеллект» и 
предложения по созданию научных основ 
искусственного интеллекта. Рассмотрены 
проблемы и задачи искусственного 
интеллекта в обосновании создания и 
развития перспективного вооружения и 
пути их решения. 

Artifucial Intelligence Works for Natural 
Intelligence 

Based on a critical modern ideas analysis 
of artificial intelligence, two interrelated 
problems are revealed: lack of clear and 
understandable terminology; insufficient 
development of scientific foundations. The 
definitions of concepts "intelligence", "artificial 
intelligence", "hybrid intelligence", and 
proposals for the creation of scientific 
foundations of artificial intelligence are 
formulated. The problems and tasks of 
artificial intelligence in substantiation of the 
advanced weapons creation and 
development, and ways to solve them are 
considered. 

Ключевые слова: интеллект; 
искусственный интеллект; естественный 
интеллект; гибридный интеллект; 
перспективное вооружение. 

Key words: intelligence; artificial 
intelligence; natural intelligence; hybrid 
intelligence; advanced weapons. 
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В.Г. Найдёнов, 
К.А. Тарасенко 

V.G. Naydyonov,
K.A. Tarasenko

Методика обоснования технических 
требований к перспективным 

доплеровским системам по точности 
измерения ими радиальной скорости 

A Method of Technical Requirements 
Justification for Advanced Doppler 

Systems in Terms of Their Radial Velocity 
Measurement Accuracy 

В статье представлена новая методика 
обоснования технических требований к 
доплеровским измерителям, которая 
позволяет принимать научно 
обоснованные решения при разработке 
тактико-технических заданий на создание 
перспективных доплеровских 
измерительных систем. Обоснование 
требований проведено с использованием 
усовершенствованного алгоритма, 
реализующего метод Нелдера и Мида, 
который позволяет решать задачи 
нелинейного математического 
программирования с ограничением в виде 
равенства в области изменения 
исследуемого функционала. 

Article presents a new method of technical 
requirements justification for Doppler 
measuring systems that makes possible to 
take scientifically justified decisions while 
tactical and technical specifications 
development for advanced Doppler 
measuring systems. Requirement justification 
is carried out by means of an improved 
algorithm that implements Nelder and Mead 
method, which allows to solve nonlinear 
mathematical programming problems 
restricted by equality in the area of the 
studied functional change. 

Ключевые слова: доплеровские 
измерительные средства; технические 
требования к доплеровским измерителям; 
деформируемый многогранник; 
оптимальное решение. 

Key words: Doppler measuring 
equipment; technical requirements of Doppler 
measuring equipment; deformable 
polyhedron; optimal solution. 
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А.А. Лукьяница,  
В.Б. Эпенетосский, 
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A.A. Lukyanitsa, 
V.B. Epenetossky,
V.N. Isaev

Высокоэффективный алгоритм 
повышения детальности оптико-

электронных изображений, получаемых 
летательными аппаратами 

A Highly Efficient Algorithm of Aircraft 
Optoelectronic Image Super-Resolution 

В настоящей работе представлен 
алгоритм повышения детальности 
(разрешения на местности) оптико-
электронных изображений, получаемых с 
использованием летательных аппаратов 
воздушного и космического базирования, 
отличающийся от существующих тем, что 
он обладает высоким быстродействием, 
требует минимальных вычислительных 
ресурсов и может быть реализован 
аппаратно на существующей 
отечественной элементной базе. Это 
позволяет реализовать цифровую 
обработку оптико-электронных 
изображений непосредственно на борту 
летательного аппарата в реальном 
масштабе времени. Проведенное 
сравнение представленного алгоритма с 
существующими показало более чем 
двукратное повышение точности при 
получении изображений высокого 
разрешения. 

This paper presents a new algorithm of 
optoelectronic aircraft and satellite image 
super-resolution. Main advantages over 
existing ones are the high performance and 
minimal requirements for computing 
resources, so it can be implemented in 
hardware on the existing domestic 
components. This makes it possible to 
implement digital processing of optoelectronic 
images directly on board the aircraft in real 
time. A carried-out comparison show that 
presented algorithm has at least two times 
higher accuracy than existing super-resolution 
algorithms. 

Ключевые слова: летательные 
аппараты; дистанционное зондирование 
земли; суперразрешение; состязательная 
нейронная сеть; метод регуляризации; 
распараллеливание. 

Key words: aircrafts; remote sensing of 
the earth; super-resolution; adversarial neural 
network; regularization method; 
parallelization. 
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К вопросу поддержки принятия 
решений при управлении 

реконфигурацией адаптивных 
многокомпонентных ВВСТ 

On the Issue of Decision-Making Support 
in the Course of the Adaptive 

Multicomponent Weapon, Military and 
Special Equipment Reconfiguration 

Conrtrol 

В статье предложен подход к 
обоснованию интеллектуальных 
механизмов поддержки принятия решений 
при управлении реконфигурацией 
адаптивных многокомпонентными ВВСТ, 
обеспечивающий их эффективное 
долговременное развитие в условиях 
неопределенности. Применение 
интеллектуальных методов поддержки 
принятия решений предоставляет 
возможность повысить обоснованность 
выбора эффективных альтернатив планов 
и программ развития систем ВВСТ за счет 
снижения неопределенности исходных 
данных о их состоянии. 

An article suggests an approach to the 
intelligent mechanism substantiation of 
decision-making support in the course of the 
adaptive multicomponent weapon, military 
and special equipment reconfiguration control 
that makes provision for the effective long-
term development of adaptive weapon, 
military and special equipment in context of 
uncertainty. The intelligent decision support 
methods application provides an opportunity 
to increase the validity of plans and programs 
effective alternatives for the weapon, military 
and special equipment development due to 
the uncertainty decrease of their state base 
data. 

Ключевые слова: поддержка принятия 
решений; адаптивные системы; 
интеллектуальные методы; 
многокомпонентные ВВСТ; сопровождение 
жизненного цикла. 

Key words: decision-making support; 
adaptive systems; intellectual methods; 
multicomponent weapon, military and special 
equipment; life cycle support. 
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С.Ф. Викулов, 
Е.В. Горгола,  
В.Н. Шахрай 

S.F. Vikulov, 
E.V. Gorgola,
V.N. Shakhray

К оценке воинского труда в условиях 
современной России и основных 

направлениях социальной политики 
государств 

To the Military Service Assessment within 
the Modern Russia Conditions and 
Guidelines of State Social Policy  

Статья посвящена реализации на 
практике социальной политики государства 
(военно-социальной политики) в сфере 
обеспечения обороны страны в процессе 
реформирования постсоветского 
общества. Анализируются критерии и 
показатели оценки уровня жизни 
военнослужащих и их семей, 
определяются наиболее острые 
проблемные зоны и негативные 
тенденции, приведшие к деградации ВС 
РФ в начале 2000-х, характеризуются 
принимавшиеся в те годы меры и их 
последствия. В статье рассматриваются 
как действующие подходы к оценке 
воинского труда и уровня социально-
экономического обеспечения 
военнослужащих в условиях современной 
России, вновь ведущие к снижению 
жизненного уровня защитников отечества, 
так и принципы и основные контуры 
системного подхода к решению этой 
важнейшей социальной проблемы 
общества. 

This article is devoted to the practical 
implementation of the state social policy 
(military-social policy) in the field of the 
country defense provision in the post-Soviet 
society reforming process. Сriteria and 
indicators of the servicemen and their families 
quality of life assessment are analyzed. The 
most acute problem and negative trends that 
led to the degradation of the Armed Forces of 
the Russian Federation in the early 2000s are 
determined. The measures taken and their 
consequences are characterized. The article 
considers both the existing approaches to the 
assessment of military service and the socio-
economic support level in the conditions of 
modern Russia, which again lead to the 
decrease of the Motherland defender quality 
of life standard, and the principles and main 
contours of a systematic approach to the 
most important social problem solution of 
society as well. 

Ключевые слова: оценка воинского 
труда; денежное довольствие; средняя 
заработная плата; социально-
экономическое обеспечение 
военнослужащих; военно-социальная 
политика. 

Key words: military service assessment; 
service pay; average salary; social and 
economic support of servicemen; military-
social policy. 



Аннотации и ключевые слова Abstracts and key words 

Вооружение и экономика №1(59) / 2022 г. 

108 

Н.В. Фиров, 
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Методические положения 
 построения многофакторных 

экономико-математических моделей 
 при ограниченном объеме исходных 

данных 

Methodical Provisions of the Multifactorial 
Economic and Mathematical Model 

Construction within Limited Amount of 
Initial Data 

В статье предложены методические 
положения разработки многофакторных 
экономико-математических моделей в 
условиях существенного ограничения 
объема исходных данных. Формулы 
расчета коэффициентов для 
рассмотренных в статье линейной и 
степенной функций получены в результате 
решения системы уравнений, отражающих 
принятое допущение, что отношение 
частной производной функции по одному 
из факторов к частной производной 
функции по другому фактору равно 
отношению коэффициентов важности этих 
факторов, установленных по результатам 
обработки данных экспертного опроса. 
Построенные таким образом частные 
модели для всех парных сочетаний 
изделий сводятся по предложенному в 
статье алгоритму к единой итоговой 
модели. Методические положения имеют 
высокий уровень обобщения и могут быть 
реализованы не только применительно к 
линейной и степенной функциям, но и в 
отношении моделей других видов. 
Приведен пример построения 
двухфакторной модели для одного из 
видов изделий ракетно-космической 
техники. 

The article proposes methodical 
provisions of the multivariate economic and 
mathematical model development in 
conditions of a significant initial data 
limitation. Formulas for coefficients calculating 
intended for the linear and power functions 
considered in the article are obtained as a 
result of the simultaneous linear and power 
function equation solution. They reflect the 
accepted assumption that the ratio of the 
partial function derivative in regard to one of 
the factors to the partial derivative of a 
function in regard to another factor is equal to 
the ratio of these factors importance 
coefficients, established from the processed 
data results of expert survey. The particular 
models constructed in this way for all paired 
combinations of products are reduced, 
according to the algorithm proposed in the 
article, to a single final model. The methodical 
provisions have a high level of generalization 
and can be implemented not only in 
conformity to linear and power functions, but 
also in the matter of other model types. An 
example of a two-factor model construction 
for a rocket and space equipment sample is 
given. 

Ключевые слова: экономико-
математическая модель; 
неопределенность; коэффициент 
важности; корреляционный и 
регрессионный анализы. 

Key words: economic and mathematical 
model; uncertainty; importance coefficient; 
correlation and regression analyses. 
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К вопросу о рациональном 
использовании трудовых ресурсов 
 для создания научно-технической 

продукции 

On the Issue of Rational Use of Labor 
Resources for the Scientific and Technical 

Product Creation 

Изложена суть основных принципов 
использования трудовых ресурсов для 
создания научно-технической продукции 
военного назначения организациями 
оборонно-промышленного комплекса. 
Приведены вербальная и 
формализованная постановки двух задач, 
решение которых направлено на 
рациональное использование трудовых 
ресурсов. Первая задача затрагивает 
работников подразделений, 
непосредственно участвующих в 
выполнении научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ, а вторая – 
работников подразделений 
общехозяйственного и 
общепроизводственного назначения. 

The basic principles essence of the labor 
resources usage of the scientific and 
technical military product creation by the 
military-industrial complex organizations is 
outlined. The verbal and formalized 
statements of two tasks are presented, the 
solution of which is aimed at the rational labor 
resources usage. The first task concerns 
employees of departments, who directly 
involved in the performance of research and 
development work, and the second – 
employees of general economic and general 
industrial departments. 

Ключевые слова: научно-техническая 
продукция; научно-исследовательская 
работа; опытно-конструкторская работа; 
трудовые ресурсы; трудоемкость. 

Key words: scientific and technical 
products; research work; development work; 
labor resources; labor intensity. 
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Геоэкономические факторы в оценке 
военно-политической обстановки 

Geo-Economical Factors of Military-
Political Situation Assessment 

В работе авторами рассмотрены 
вопросы структурирования мировой 
экономики, определения основных 
производственных и ресурсных районов, 
взаимосвязи в мировой торговле с 
использованием кластерного и 
корреляционного анализа исходных 
данных. Полученные результаты могут 
быть применены для построения системы 
взаимоотношений между субъектами ВПО 
в экономической сфере и оценки военно-
политической обстановки. 

The article presents the issues of the 
World economy structural, main production 
and resource areas identification, the world 
trade relationships with the use of cluster and 
correlation initial data analysis. Obtained 
results are possible to be used for mutual 
relationship construction between of military-
political entities in the context of economic 
and military-political situation assessment. 

Ключевые слова: оценка военно-
политической обстановки; конфликтность; 
структура мировой экономики; потоки 
товаров и ресурсов; кластерный анализ; 
корреляционный анализ. 

Key words: military-political situation 
assessment; conflict; world economy 
structure; flow of goods and resources; 
cluster analysis; correlation analysis. 



Аннотации и ключевые слова Abstracts and key words 

Вооружение и экономика №1(59) / 2022 г. 

99 

Н.Н. Сизоненко, 
К.Н. Лебедев,  
А.В. Кривко  

N.N. Sizonenko, 
K.N. Lebedev,  
A.V. Krivko

Финансово грамотное управление 
личными и семейными финансами, 

как основа экономической 
безопасности военнослужащего 

Financially Competent Management of 
Personal and Family Finances as a Basis 

for the Economic Security of a Serviceman 

В статье предпринята попытка 
раскрыть тенденции, сложившиеся в 
период коронакризиса, обосновать 
актуальность повышения уровня 
финансовой грамотности, 
проанализировать нормативные правовые 
акты по исследуемой теме, указать на 
риски, при наступлении которых 
домохозяйство военнослужащего рискует 
попасть в опасное положение, становится 
экономически неустойчивым, что влечет за 
собой потерю ресурсов, необходимых для 
нормального функционирования 
домашнего хозяйства, предложить 
инструменты для их минимизации или 
устранения, а также сформулированы 
предложения по внедрению мероприятий, 
повышающих уровень финансовой 
грамотности военнослужащих. 

The article attempts to reveal the trends 
developed during the coronacrisis. Authors try 
to justify the relevance of improving the level 
of financial literacy. They analyze regulatory 
legal acts on the topic under study, point out 
the risks when a serviceman's household 
risks to be got into a dangerous situation and 
becomes economically unstable. Such 
situation entails the loss of resources 
necessary for the normal functioning of the 
household. Certain means are offered for 
their minimization or elimination. Also 
proposals for the implementation of 
measures, improving the level of military 
personnel financial literacy, are formulated. 

Ключевые слова: финансовая 
грамотность; финансово грамотное 
поведение; управление личными 
финансами; домохозяйство 
военнослужащего; экономическая 
безопасность; инвестиции 
военнослужащего. 

Key words: financial competence; 
financially competent behavior; personal 
finance management; serviceman household; 
economic security; investments of a 
serviceman. 
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